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TUYÊN TẬP 100 HỆ PHƯƠNG TRÌNH LTĐH NĂM HỌC 2014-2015 

BoOoS 

NHÓM GIẢO VIÊN THựC HIỆN 

1) PHẠM VẦN QUY 

2) NGUYỄN ỴIET THANH 

3) DOÃN TIẾN DŨNG 

ĐON VỊ CÔNG TÁC: TRƯỜNG THPTHÙNG VƯƠNG, TXĐÒNG XOÀI, TỈNH BÌNH PHƯỚC 


Bài 1 Giải hệ phương trình: 


xẠ2-y+yỊy(12-x 2 )=12 
X 3 — 8x — 1 = 2 yỊy — 2 


Điều kiện : 


2<y<12 \2<y<12 

12-x 2 >0 —2V3 < X < 2V3 


Giải 


(1) (X, y e R) 

( 2 ) 


Cách 1: 

Đặt a = -y/12 — y , a>0=>y = 12 — a 2 
PT (1) 4» xa + tJ(12 — a 2 )(12 — X 2 ) = 12 

<=> V12 2 — 12x 2 — 12a 2 + x 2 a 2 =12 — xa 
xa < 12 

^ 12 2 - 12x 2 - 12a 2 + x 2 a 2 = 12 2 - 2.12.a;a + x 2 a 2 


xa < 12 

12x 2 -2.12xa + 12a 2 = 0 


xa < 12 

<=> j . ,0 

{x — àf = 0 

Ta có (x - a) 2 = 0 <=> X = Ậ2 — y (*) 

Thế (*) vào (2) được : (12 - y)Ậ2 - y — 8^12 — y — 1 = 2^y — 2 

( 4 - y)Ạ 2 - y = 2 Vỉ/ "-2 +1 

<=> (3 - y)\Jl2 - y + yJĨ2 - y - 3 + 2- 2yjy -2 = 0 

<=> (3-y)Vl2-y+ + 2{3 pL = 0 

\12 — y + 3 1 T yy 2 

y = 3 




I - 1 2 

-ự 12 — y H— , -1- 7 = 0(vo nghiêm) 

\12 — 1/+ 3 l + vỉ/ - 2 


(ĐH khối A - 2014) 
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Vậy 


X = 3 

y = 3 


Cách 2: 

Ta có X 


Vl 2 - y + 7(12 - X 2 )?/ < ^(x 2 + 12 - X 2 ) (12 - y + y) 


12 


Dấu “=” xảy ra 


r== = ^ Wỉ/ = yj(12 — y){12 — X 2 ) 

V 12 - ỉ/ 2 Vv 


Khi đó (1) tương đương với (3) 
[x > 0 


( 3 ) ^ 


x 2 y = 144 — 12x 2 — 12y + x 2 y 




X > 0 

12í/ = 144-12x 2 




Thế (4) vào (2) ta có 
(2) X 3 - 8x - 1 = 2^10 -X 2 4» X 3 - 8x - 1 - 2V10 - X 2 = 0 


X > 0 

ỉ/= 12 


43- X 3 — 8x — 3 + 2 


(l-VlO-x 2 ) 


= 0 


1 — (10 — X 2 ) 


^(x- 3)(x 2 + 3x + 1 ) + 2,——& 
v ' 1 + V10 


= 0 


<=> (x — 3)(x 2 + 3x + 1 ) + 2. 


9-x 2 


(x — 3) 

Ix = 3 


X 2 + 3x + 1 + 


1 + VlO-x 

2(x + 3) 


= 0 


1 + VĨÕ^ 


X 


= 0 




X' 


— |— 

+ 3x + n - 1 - = 0 (vo nghiêm vì X >0) 

1 +V10-X 2 


<^x = 3=^y = 3 
X = 3 
y = 3 


Vậy 


Cách 3: 

Đặt 0 = Ịx;Vl 2 - X 2 j;6 = Ị7Ĩ2 -ỹ;-y/ỹj 




-.2 -»2 -► -> 

( 1 ) a + b = 2a.b 

o a — b X = a / i 2 — y 

(2) 4 » X 3 - 8 x - 3 = 2 V 10 -X 2 - 2 


( 3 ) 

-X 2 (4) 
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/ w „ _ «, _ (3 — xì (3 + xì 

< >• (./• — 3)(.r’ + 3x + 1) = 2 —; ' - ' 

v A ’ VlO-x 2 +1 

X = y = 3 

[x 2 + 3x + 1 ) ỊVlO-x 2 + lỊ - 2 (3 + x) = 0 
Đặt /(x) = (x 2 + 3x + lj ỊVlO — X 2 +lj- 2(3 + 2 ;) 

/ 1 (xì < 0 Vx > 0 => phươiig trình vô nghiệm. 

Vậy nghiệm của hpt trên: (3;3) 


Bài 2 Giải hệ phương trình: 


(1 - y)yỊx-y + X = 2 + (x-y- 1 )VV 
2 y 2 — 3x + 6y + 1 = 2 Vx — 2 y — V4x — hy — 3 

Giải 

ỉ />0 
X >2 y 
4x — 5y > 3 

Phương trình thứ nhất viết lại thành 

(1 - y)y/x — y - (1 - ỳ) + 0 - y -1) = (x - y - 1 )yfỹ 

y = 1 


(ĐH khối B - 2014) 


Điều kiện: 


4j .(i-y)(x-y-i) = (ĩ _ y _ 1) 


2/-1 

vv+1 




yjx-y +1 

THI : y = 1 thay xuống (2) ta có 

9 — 3x = 2^Jx — 2 — \Ị4 x — 8 X = 3 ( TM ) 

TH2 : 2; = y +1 thay xuống (2) ta có 

2y 2 + 3y - 2 = 2yỊl-y - Ậ-y 

o2y 2 +3y -2- yjĩ -y = 0 

o 2 {y 2 +y-l) + (y- Ạ-y) = 0 
( \ 


X = y + 1 


^ (y 2 + y- 1) 


2 + 


Võ-1 

•v^> y = ——— =>• X = 


y + V 1 - y 
V 5 + 1 


= 0 


(TM) 


Vậy hệ đã cho có nghiệm : (x;y) = (3;l),( ^v~ ; ~~ ~ ) • 
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Bài 3 Giải hệ phương trình: 


y(x 2 + 2x + 2) — x(y 2 + 6) 

(y - 1) ự + 2x + 7) = (z + 1) {y 2 + 1) 

Giải 


Đặt 


, ta có hệ trở thành: 


b(a 2 + 1) = (a — 1) (b 2 + 6) 
(b — 1) (a 2 + 6) = a(b 2 + 1) 


ĐK: x,y E R 

a = X + 1 

b = y 

Trừ vế theo vế hai phương trình rồi thu gọn ta có: 

a = b 

ũ b — 2ab +1 = 0 

❖ Trường hợp 1: a — b thay vào phương trình (*) ta có: 

(a — 1) (a 2 + 6) = a(ầ + 1) <=> a 2 — 5a + 6 = 0 43- 


4 » 


(a — 1) (6 + 6) = b(a + 1) (*) 
(b — 1) (a 2 + 6) = a(b 2 + 1) (**) 


(a — b)(a + b — 2ab + 7) = 0 <=> 


a = 3 


X = 1 

X = 2 


hệ có 2 nghiệm (x; y) là: 

❖ Trường hợp 2: a + b- 2ab + 7 = 0 

Trừ vế theo vế hai phương trình (*) và (**) rồi rút gọn ta có: 


5 

2 

/ \ 

, 5 

a — — 
2 

\ / 

+ 

b -- 
2 

^ 7 


1 

2 


Vậy ta có hệ phương trình: 


CL + b — 2ab + 7 — 0 

2 


\ 

2 

, 5 

a — — 

+ 

b -- 

2 

\ / 


2 

V 7 


1 

2 


a = 2 

a = 3 

a = 2 

6 = 2 ’ 

b = 3’ 

b = 3’ 


Đây là hệ đối xứng loại I, giải hệ ta có các nghiệm: 

Từ đó ta có các nghiệm (x; y) là: (1; 2), (2; 3), (1; 3), (2; 2). 

Kết luận: Hệ phương trình có 4 nghiệm là: (1; 2), (2; 3), (1; 3), (2; 2). 


a — 3 
b = 2 


Bài 4 Giải hệ phương trình: 


z 3 - 12x - y 3 + 6y 2 - 16 = 0 


4x + 


2a/T 


5-^4 y-y 2 +6 = 0 

Giải 


ĐK: X G 


- 2;2 


,y e 


0;4 


Ta có PT{ 1) 4» (x + 2) 3 - 6(x + 2) = y 3 - 6 y 2 

Xét hàm số /(í) = t 3 - Gt,t e 0;4 ta có /'(í) = 3 i 2 - 12 1 = 3í(í - 4) < 0, Ví e 0;4 f(t ) nghịch 
biến trên [0; 4 ]. Mà phương trình (1) có dạng: f(x + 2) = /'(>’) y = X + 2 thay vào phương trình (2) ta 


có: 4x 2 + 6 = 3 V 4 — X 2 4 » X = 0 từ đó ta có y = 2. 
Ket luận: Hệ phương trình có nghiệm (0; 2). 
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Bài 5 Giải hệ phương trình: 


X - 2yjy + ĩ = 3 

X 3 — Ax 2 ^Ịỹ-+l — 9x — 8y = —52 — Axy 


Giải 

ĐK: y > — 1. 


HPT 44 


X — 3 + 2^Jy + ĩ 

X 3 — Ax 2 \ịỹ-+l + Axy + 4x — 13x — 8y + 52 = 0 


4 » 


4 » 


44 


44 


X = 3 + 2 yjỹ + ĩ 

x(x — 2 yfỹ + ĩ ) 2 — 13x — 82 / + 52 = 0 

X = 3 + 2yịỹ + ĩ 
—X —2y + 13 = 0 

X = 3 + 2yfỹ + ĩ 
V?/ + 1 =5-2/ 

X = 3 + 2yịỹ + ĩ 
ỉ/< 5 


y 2 -11// + 24 = 0 


44 


X = 3 + 2yfỹ + 1 
■ y < 5 44 

[ỉ/= 3 

y = 8 


X = 7 

y = 3 


Ket luận: Hệ phương trình có nghiệm: 


X = 7 
y = 3' 


Bài 6 Giải hệ phương trình: 


y-2xpịi-x +1 = 0 
_ Ỷ x y 

-y/ĩ — xy + X 2 — y 2 = 0 


ĐK: X > 0; 2 / > 0; xy < 1 

Ịlj 44 2 / — 2x + Vỹ — VẼ + yịxỹ = 0 44 Ị Vỹ — VẼj Ị Vỹ + 2VẼ + lj = 0 44 vv = VẼ 44 y = X thay vào 

(2 ì, ta được: Vĩ — X 2 = 0 44x = l=42/ = l 
KL: hệ pt có tập nghiệm: s = Ị(l;l)j 
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Bài 7 Giải hệ phương trình: 


ĐK: X >^;0 < y <2 


2 ±llủJ±llŨ +ĩ>{x+y) 

xy sỊxy 

+ ^ = ÍỊ±1 
2 


= 8 Jxy 


Đặt u = X + y,u > 0;v = \Ịxy : v > 0 khi đó 
(lì 4» 2u 3 — 3 U 2 V — uv 2 — 2v 3 = 0 4» 


( \ 


\ 

2 

u 


u 

u 

--2 

2 


+ - + 1 

V 

V / 


V 

V 


u 

= 0 <=r- — = 2 u = 2v 


=>• X + y — 2y[xỹ <=> ị\fx — yfy^j — 0 4» X — y thay vào ( 2 ), ta được: 

V 5 X-I+V 2 -X = 3x4» 5x ’~ 5 + l ~ x = 3ư; — 3 (ạ; — l) 5 - = -3 

V 5x-l+2 V2-X+1 [ybx — l +2 V2-X+1 


= 0 


X = 1 =» y = 1 


- ỉ - - -- -3 = 0 VN vì ị < X < 2 

V5x — 1+2 V2 - X + 1 5 

KL: tập nghiệm của hệ pt là: s = j(l;l)j 


Bài 8 Giải hệ phương trình: 

ĐK: y ^ 0 
Hệ 4» 

KL: s = {(l; 2 )} 


X + X + 1 


y 

X 3 — X 2 — 1 . 4 


+ (2x + l)[l-^| = ^-(3 ỉ /-l)-fc— ị- 
{ y)y x-y 


y 


+ --1 = 0 
y 


(x — y) + (x — ụV + (x — ụ ì + 1 = 0 

(x-y + l) 

7 \2 

X - y ) + 1 

= 0 

y = X + 1 

V / V / V / 

\ / 




X 3 — X 2 — 1 + 4y — y 2 = 0 

X 3 — X 2 — 1 + 4y — í/ 2 = 

0 

X = 1 


X = 1 

y = 2 


Bài 9 Giải hệ phương trình: 


yị- 4x 2 + 3 xy — ~ĩy L + 4 [x 2 + 5 xy — 6y 2 j = ^3x 2 — 2 xy — y 2 
3x 2 + 10xy + 34 y 2 = 47 


ĐK: 


3x 2 — 2 xy — y 2 > 0 
4x 2 + 3xy - 7y 2 > 0 
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Chuyển vế nhân liên hợp ở phương trình (lì, ta được: 


(x 2 + 5 xy — 6 y 2 j 


^4:X 2 + 3 xy — 7y 2 + ^3x 2 — 2 xy — y 
Với X — y thay vào Í2Ì, ta được: X 2 = 1 4» 


+ 4 


= 0 44 


X — y I n 
X — —6 y 


X — 1 =4 y = 1 
X = — 1 =4- y = — 1 


Với X = —6y thay vào ( 2 ), ta được: 82 y 2 = 47 44 


|U X = -eM 
82 V 82 

/47 - /47 

— =4 X = 6, — 


82 


82 


KL: 5 = 




47 47 

1 82’ \ 82 


£,ej£ 

82 V 82 


n 


Bài 10 Giải hệ phương trình: 


X 2 + 3xy — 3 (x — y ) = 0 
X 4 + 9y (x 2 + — 5x 2 = 0 


Hệ 4 » 


X 2 + 3y = 3x — 3 xy 

(x 2 + 3yj^ + 3x 2 y — 5x 2 = 0 


Thay (l| vào ( 2 ) , ta được: X 2 (9y 2 -15 y + 4 ) = 0 4» 


KL: s = j(o ; o); 


X = 0 

1 


y = 


y = 


y = 0 

■ X = 1 

■ X 2 + X + 4 = 0 


4 

V Ó J 


VN 


Bài 11 Giải hệ phương trình: 


(x + 2 Ị" +4 [y — lj~ = Axy + 13 
A-+ ỉ/ = 

\ 'T — -?/ 


x-y 


2 2 
X -y 


ĐK: 


X + y > 0 
X — y > 0 
X — 2y > 0 
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Hệ 4» 


X 2 — 4 xy + 4 y 2 + 4x — 8y — 5 = 0 
[x + y) 'Jx-2y + (a; + y) A Jx-y = 2 


Ta có PT Ịlj 4» (a; — 2 yỴ + 4 (re — 2y'j — 5 = 04» 


X — 2y = 1 
X — 2y = — 5 


(') 


Với X = 2y +1 thay vào (2 ì, ta được: 

[ĩ>y + lì ^/ỹ + 1 = 1 - 3y =» 9y 3 + 6y 2 + 13 y = 04»y = 0=»a; = l thỏa mãn 
KL: 5 = {(l;0)} 


Bài 12 Giải hệ phương trình: 


(x 2 -ò^x 2 -2y +x 2 + 3 = 2 y ụx 2 - 2y + lỊ 
£ 2 + 3y = 6 


ĐK: X >2y 

Ta có ( 2 ) 4 » X 2 = 6 - 3 y thay vào ílì ta được: íl - 5 y) yịô — 5 y = 5y-9=»y = l=»a; = ±>/3 thỏa 


mãn 

KL: s = 



Bài 13 Giải hệ phương trình: 


4^. =2 

\lx -1 + 7 ?/ - 1 

(x 2 + 4y) ylx 2 -1 + 6 = õVx 2 - ĩ 




a; < — 1 V £ > 1 


ĐK: 


Đặt: 


y >1 

\lx 2 — 1 + \Ịy — l ^ 0 

a = \[xF^-ĩ,a >0 

,- , ta được: 

b = yịy - 1,6 > 0 


b 2 {a — b^j = 2 

a 3 + Aab 2 - 5ab = 6 


Nhân chéo hai phương trình giải hệ đẳng cấp ta đươc tập nghiệm: 5 



Bài 14 Giải hệ phương trình: 


—20y 3 — 3y 2 + 3xy + X — y — 0 
£ 2 + y 2 - 3y = 1 
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Hệ 4» 


-20 y 3 - y ịpy - 1) + X ịsy + l) = 0 
X 2 + y 2 — 3y + 1 


Thế Í2Ì vào (lì, ta được phương trình thuần nhất bậc 3 


KL: s 


Í 3.1 


-3.-1] 

[2’2 

5 



Bài 15 Giải hệ phương trình: 


ĐK: y>\ 
2 


X — 3y + yịx 2 + 3 ỹ 2 = 0 

^2 y — 1 + 2x 2 — y 2 — 3x + 1 = 0 


3 y > X 


6 y 2 — 6 xy — 0 


4 » 


Ta có PT (l) 44 Jx 2 + 3 y 2 — 3y - X 44 
Với X — y thay vào Í2Ì, ta được: 

V 2 2/ - ĩ = -y 2 + 3y -1 =4 y i - 6y 3 + lly 2 - 8y + 2 = 0 44 


3 y > X 

y = 0 (/) 
x = y 


y = 1 =4 X = 1 

y = 2 + s (ì) 

y = 2 — V 2 =4 X = 2 — V 2 


KL: s = |(1;1);Ị2-a/2;2- V2ỊỊ 


Bài 16 Giải hệ phương trình: 


ĐK: x.y 5* 0 


2 „.2 3 (x 4 + ỉ/ 4 ' ' °~ 2 - 2 


X . y 

—r+ „ = 

„.2 „2 

y X 


2 , ..2 
X + y 


xy + 3 ỳ + 4x = 8 


Ta có PT ( 1 ) 44 (x 2 — y 


o I 4 2..2 I „4 

2 1 X — X y + y 


2 ,2/2 . „2 

X y X + y 


= 0 44 X 2 = y 2 44 


X = y 
x = -y 


• Với X = y thay vào í 2 ) , ta được: X = 1 =4 ?/ = 1 

• Với X = -y thay vào ( 2 ) , ta được: y = -1 =4 X = 1 

KL: s = {(l;l);(l;-l)} 
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ÌOx 2 + 5 y 2 — 2 xy — 38x — Qy + 41 = 0 

Bài 17 Giải hệ phương trình: Ị— -—- 1 Ị— -—- 

\Jx 3 + xy + 6y - yỊy 3 +x 2 - l =2 

X 3 + xy + 6y > 0 
y 3 + x 2 - 1 > 0 

Ta có PT (l) 4» 10x 2 -2 x[y + 19) + 5y 2 - 6y + 41 = 0. 

Tính A' = -49 [y - 1) 2 > 0 y — 1 thay vào (1) được X = 2 thỏa hệ phương trình 

KL: s = {( 2 ;l)} 

X 3 — y 3 — x 2 y + xy 2 — 2 xy — X + y = 0 

Bài 18 Giải hệ phương trình: I -— , 

yjx — y = X — 2x + y + 2 

ĐK: X > y 

Ta có PT (1] (a; - y - 1) (x 2 + y 2 + X - = 0 y 2 2 

X I y I X y — 0 


• y = X - 1 thay vào ( 2 ), ta được: X 3 - 2x 2 + X = 0 " 

w X = 1 => y = 0 


• x 2 +y 2 +x-y = 0ox = y = 0 (?/i X — y > 0 ) thay vào hệ không thỏa 

KL: s{(l;0);(0;-l)} 

y 2 + 8x 2 = 3 — 

Bài 19 Giải hệ phương trình: Ị -— _ _ 

4 - 3 ềy 2 - l) 2 - 2 zjy 2 - 1 = 12x 2 + y 2 - Vl-4x 2 

ĐK: — < X < - 
2 2 

a = ịịy 1 — 1 r a 3 + 3a 2 + 2a — 3b 2 — b — 0 / X 

Đặt: Ị— -- , ta có: , ' , „ „ =>a = b +b thay vào 1 , ta được: 

fe = Vl-4a; 2 ,6>0 [a 3 + 3a 2 + a - 2b 2 = 0 w 

ịb 2 +bj +3ịb 2 +bj +2ịb 2 + ò)-3ò 2 -b = 0^b = 0^a = 0. 


Khi đó ta cỏ: 
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KL: s = 


[fi V 

\ 

1 „ 

\ 

1 , 

' 1 )] 

— ;1 

-;-l 

— — ;1 

— — * —1 

H 2 J 

2 

V / 

2 

1 / 

2’ 

V / J 


Bài 20 Giải hệ phương trình: 


3x 6 -24 y 3 +(2y-x 2) jị9x 2 +18y-lìj = 0 
[l + + ĩ = \fx + %Jx + 6y -1 

ĐK: y > 0 

Ta có PT (l) 4» [x 2 - 2 yj (3x 4 + 6 x 2 y - 9x 2 + 12 y 2 - 18y + l) = 0 
Với X 2 — 2 y thay vào ( 2 ), ta được: 

\í 1 2 

+ 


1 + yj2x + ĩ = \[x + V4x’ — 1 4» ịx — lj 


V(4x’ - ĩ) 2 + ỳÃx - ĩ^2x + ĩ + tf(2x + l) 2 


= 0 


■&x=l=>y = — 
2 


KL: s = 




Bài 21 Giải hệ phương trình: 


£±l + , 9 = fcl + 2 


®ỉ/ 


® + V2/ Tjxy 


1 1 „ 
-ĩ= “^-7= + ® + ỉ/ = 4 


y 


ĐK: X > 0; y > 0 

Ta có PT ( 1 ) 44 ịyfỹ — \[x + OT/j = 0 44 vv — VV — xy =4 X + y = x 2 y 2 + 2y[xỹ thay vào ( 2 ) ta được: 
ịyỊxỹ — lj ịxyyỊxỹ + xy + yịxỹ + 4 j = 0 44 xy = 1 

3± Võ 


Khi đó ta có: 


X + y = 3 
xy = 1 


44 


X =--- 

2 

. 3 T Võ 

y= V 


KL: thay vào hệ ta có tập nghiệm: ố' = 


3 + Vỗ 3 -Vỗ 
2 ’ 2 


Bài 22 Giải hệ phương trình: 


0 Ịx — 1 ,4 4 / 7 

a; + 2 -—4 H-——- . + VX’ - 1 = 0 

V-1 v-1 VVĨ 

(» - l)(z - l) Vl-1 + ĩyỊy- 1 - = 2 
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, 1 - , 1 = -ỉ =*■ ịa 2 -a 2 = ~ỉ = (o-l)(2o 2 + 0 + l) = 0 «. a = 1 

2^/+ĩ v+ĩ 2 2 2 ^ ' 

=^- 7 = l0y = 2=>x=8 

ự+ĩ 

KL: s = {(8;2)} 



Vx — 1Í1 — 2yỊ — y + 2 — 0 

Bài 24 Giải hệ phương trình sau: / \- \ (x, y el). 

yịy + s X — l) + X — 4 — 0 

Giải 

Điều kiện: X > 1 . 

Đặt t — \lx — ĩ, t > 0. Khi đó X = t 2 +1 và hệ trở thành 

t{ 1 — 2 y) — y + 2 = 0 t — y — 2 ty + 2 = 0 (t — y) — 2 ty + 2 = 0 

y(y + t) + t 2 — 3 = 0 y 2 + ty + t 2 — 3 = 0 (í — y) 2 + 3 ty — 3 = 0 

t-y = 0 ỉ/ = t 

Suy ra 2(Ể - y) 2 + 3(í - y) = 0 4» 3 » 3 

[ 2 [ 2 

❖ Với y = t, ta có -2í 2 + 2 = 0<+-í = l. Suy ra X = 2, y = 1. 
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❖ Với y = t + -ậ, ta có - Ệ - 2t t + - +2 = 0<^4í 2 +6í-l = 0<^í = 

2 2(2 

„_ I9-3VĨ3 3 + VĨ3 

Suy ra X =---, y = ——— . 

8 4 

Vậy nghiệm (x; y) của hệ là 


-3 + VĨ3 


Bài 25 Giải hệ phương trình sau: 


(x + 2)Vx 2 + 4x + ĩ 
/x 2 + y + 1 = X — y + 1 

Giải 


• X + y + 2 = 0 


Điều kiện: X 2 + y + 1 > 0 

Phương trình (1) (x + 2)-^(x + 2) 2 + 3 + X + 2 = —yẬ—y) 2 + 3 - y 
Xét hàm số /(í) = íVí 2 + 3 +1 Có f'(t) = slt 2 + 3 + , = +1 > 0 Ví 


=> Hàm số f(t) đồng biến trên R=y Phương trình (1) <=> X + 2 = —y 
Thay vào (2) ta có 


— 1 = 2x + 3 <=> 


.3 ._3 

2 ^ 2 
c 2 — X — 1 = 4x 2 + 12x + 9 X 2 — X — 1 = 4x 2 + 12x + 9 


. ^ 3 

x>-- \ X ~ 2 

<=> - _ 2 -v=y • X = —1 -v=y X = —1 => y = — 1 (tmdk) 

3x 2 + 13x + 10 = 0 10 

x = 3 


Vậy hệ cỏ nghiệm (x;y) = (-1;-1). 


[(53 — 5xWlO — X +(5y-48)J9-y = 0 / V ( 1 ) 

Bài 26 Giải hệ phương trình sau: ' r- - — ' r - - - (Vx, y e m) ) { 

y2x — y + 6 + X 2 = y—2x + y + 11 + 2x + 66 v (2j 

Giải 

10 — X > 0 X < 10 

9 — 2 / > 0 y < 9 

ĐK: r _ „ 4» r 

2x — y + 6>0 2x — y + 6 > 0 

—2x + y + ll>0 —2x + y + ll>0 

Từ PT(1) ta có Í5(lO-x) + 3]VlO-x = [ 5(9 - y) + 3 U 9 - 2 /, ( 3 ) 
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Xét hàm số fịtj = ịòt 2 + 3 ) t trên khoảng t e 0;+oo) có f / (í) = 15í 2 + 3 > 0, Ví > 0 hàm số đồng 

biến .Từ (3) ta có /Ịv 10 — xj = ỷỤs — y j 44 V10 — X = Vỡ — y 44 y = x — 1 ,( 4 ) Thay (4) vào (2) ta 

được ^Jx + 7 — V 10 — X + X 2 — 2x — 66 = 0(5) ĐK: X e —7;10 
Giải (5) ta được 

(Vx + 7 — 4 ] + (1 — V 10 — X 1 + X 2 —2x w — .- I ,- 

1 ; v ; Vx + 7 + 4 1 + V 10 - 

(x — 9 )[ , = -1- 7= + (x + 7)] = 044£ = 9,;ị/ = 8 

J y/x + 7 + 4 1 + V10 - X v ' 

Vậy Hệ phưong trình có nghiệm duy nhất (x;y) = ( 9 ; 8) 

yv _ yịĩ 


63 = 0 4» , x 9 -+- —r 9 + (x — 9)(x + 7) = 0 


Bài 27 Giải hệ phưong trình sau: 


ĐK: 0 < x\y < 1 
PT(1)44 ^ 


V X V -L — 2/ 

- , = — -- J= + X + y = 1 

1 + Vl — X 1 + Vỉ/ 

Vĩ — X’ + V 4 + y = 2 V 2 

Giải 


-V^+*=; f-» '+1-, (*) 

1+Vi - X- 1+V 1 - (1 - 2/) 

/7 — r(l + Vĩ-T) + - Ỵ 

xét h/s /(í) =- 7 + 1; có /(í) = 2 V^ ~~ ^ 


.Vĩ 


1 +Vĩ— 


(1 + Vĩ^i) 2 


4-1 > 0 ,Ví e (1; + 00 ) 


vì (*) 4 » /(x) = /(1 — y) 44 X = 1 - y , thế vào pt(2) ta được : 

Vĩ — X + Võ — X = 2V2 44 6 — 2x + 2V5 — 6 x + X 2 = 8 

44 V'5 — 6x- + X’ 2 = a; + 1 44 5 — 6x + X’ 2 = (x +1) 2 44x = -^=4>y = v (tmđk) 

2 2 


vậy hệ pt có nghiệm là 


1 

X = — 
2 
1 

y = — 
2 


Bài 28 Giải hệ phưong trình sau: 


27x 3 y 3 + 7í/ 3 = 8 
9x 2 y + y 2 = 6x 

Giải 


Nhận xét y ^ 0. nhân hai vế phưong trình thứ hai với ly, trừ đi phưong trình thứ nhất, được 

(3 xyf - 7(3 xyf + U{3xy) -8 = 0 
Từ đỏ tìm được hoặc 3 xy = 1 hoặc 3 xy = 2 hoặc 3 xy = 4 

Với 3 xy = 1, thay vào phương trình thứ nhất, được y=l do đó V 
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Với 3 xy = 2, thay vào phương trình thứ nhất, được y=0 (loại) 

Ẵ 2 

Với 3 xy = 4, thay vào phương trình thứ nhât, được y=-2 do đó X = — V 

3 


Bài 29 Giải hệ phương trình sau: 


X — y — 4x + 2y 
X 2 + 3?/ 2 = 4 

Giải 


Phương trình (1) 2(x 3 — y 3 ) = 4(2 x+ y) 

Từ phương trình (2) thay 4 = X 2 + 3 y 2 vào phương trình trên và rút gọn ta được: 

y = 0 

X = -y 
X — —5 y 

ịx 3 — 4x 


x 2 y + 6 xy 2 + 5 y 3 = 0 


THI : y = 0 thay vào hệ ta được 


X — ±2 =» nghiệm (x;y) = (±2;0) 

X — 4 


2x — 2x 
4x 2 = 4 


<=> X — ±1 


TH2 : X = —y y = -X thay vào hệ ta được : 

Hệ có nghiệm (x;y) = (1; — 1); (—1; 1) 

5 —1 —5 1 

TH3 : X = -hy thay vào hệ ta có nghiệm (x;y) = (-x=;—ị=); (—}=;—=) 

V7 V7 V7 V7 

Vậy hệ đã cho có 6 nghiệm. 


(:y - 2 Ỵ\Jx + 2 - x.yfỹ = 0 

Bài 30 Giải hê phương trình sau: r -- / r- \ , / r -\ 

' V- r +1- Ị y // + 1 • — (// - 3 ). 11 + y.r ’ + // — 3.r j 


Giải 


ĐK: 


X > — l;y > 0 
X 2 + y — 3x > 0 

PT (1) yỊx + 2.y — x.yịỹ — 2yjx + 2 = 0 


có A y — X 2 + 8 (a; + 2 ) = ịx + 4Ị 2 


y = 


y = 


2x + 4 

2\lx + 2 
-2 

4y/x + 2 


< 01 =>• loai 


với *Jỹ — ^ X Ị + 4 yịỹ = \Ịx + 2 y = X + 2 , thế vào (1) ta được 
2\jx -|- 2 

VÕT+T(V^+2 + lj = (x — 1)Ịl + V^ 2 — 2x + 2j >/x + ĩ.(y[x + 2 + 1) = (x — 1). 


(x; y e R). 


)/(* -1) 2 +1 


(*) 
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Xét hàm số f(t) = t Ụt 2 + ĩ + lj = t^Ịt 2 + ĩ + t 
biến. 


có f\t) = \Jt 2 + 1 + . = + 1 > 0 =>• /(í) đồng 

Ví 2 +1 


Vì PT (*) f(yỊx + l) = f{x -1) y[x + 1 = X — 1 


X > 1 

X + 1 = (x — l) 


Với X = 3 =^> y = 5 (thỏa mãn). Vậy hệ có nghiệm (x; y) = (3; 5). 


Bài 31 Giải hệ phương trình sau: 


X 2 + y 2 +1 = 2x + 2 y 
(2 x-y)y = 1 + 2 y 


X = 3 


Giải 


Lấy (1) + (2) vế theo vế ta được: 

X 2 + 2 xy + 1 = 1 + 2x + 4 y ^ x(x + 2 y) = 2(x + 2y) 43- (x — 2Ìíx + 2y) — 0 43- 


x = 2 
X + 2 í/ = 0 


Trường hợp x=2 thay vào (2) ta có y = 1 

Trường hợp x+2y = 0 thay vào (2) ta được phương trinh vô nghiệm. 
Vậy hệ có nghiệm X = 2; y = 1. 


Bài 32 Giải hệ phương trình sau: 


xy[y + l) + y 2 +1 = 4 y 

xy 2 (x + 2 ) + + y 2 = 5 

y 


Điều kiện y ^ 0 


xịy + l) + y + — = 4 
y 1 (x 2 + 2x + 1 ) + \ = 5 

\ / ỳ 




Giải 


yịx + 1 ) + — + X = 4 

\ / y 

y 2 (x + l) 2 + \ = 5 

y 


Đặt u = y (x + 1 ) H — ; V = x + 1 ta có hệ 

\ / y 


u + X = 5 

V = 5 — u 

u = — 5 



V 

X 2 - 2v = 5 

X 2 +2x-15 = 0 

X = 10 


hay 


y[x + 1 ) + - = -5 

/ y 

X + 1 = 10 


u = 3 
v = 2 


V 


y [x + 1 ) + - = 3 

' ' ni 


x + 1 = 2 




10y + 5y + 1 = 0 
X = 9 


V 


2y 2 — 3y + 1 = 0 

X = 1 




X = 1 A y = 
X = 1 A y = 


Vậy hệ có các nghiệm (1;1) và (1; 1/2 ). 


1 

1 

2 
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3 22/ 

—2 - 2 - 1 -— 1 

Bài 33 Giải hệ phương trình sau: - x y * 

X 2 +y 2 + — = 22 

y 


Điều kiện: x^o, y ^0. và X 2 + y 2 - 1 

Đặt u = X 2 + y 2 - 1 và V = — Hệ phương trình (I) trở thành 


u V o 

rí = 21 — 4v 


2v -13v + 21= 0 
rí = 21 — 4v 




Vậy hệ có nghiệm (3;1), (-3;-l), 



và 



Bài 34 Giải hệ phương trình : . ^ (I). 

(z-i) =y 

_ , , , A X — 1 > 0 \x > 1 

Điều kiện: ^ V <Í=M " 

y > 0 y > 0 

Va; — 1 — (x — 1 ) = 1 — X 3 
Ta có (I) 4» ị [ ' 

(a;-i) =y 

Từ phương trình : Va; - 1 - [x -1) = 1 - X 3 Va; - 1 = -X 3 + X 2 -2x + 2 (1) 

Ta thấy hàm số f(x) = Va; — 1 là hàm đồng biến trên l;+oo) 

Xét hàm số g(x) = —X 3 + X 2 —2x + 2. Miền xác định: D = 1; - 1-00 j 

Đạo hàm g f (x) = -3x 2 + 2x - 2 < 0 Vx e D. Suy ra hàm số nghi ch biến trên D. 
Từ (1) ta thấy X = 1 là nghiệm của phương trình và đó là nghiệm duy nhất. 

Vậy hệ có nghiệm Ịl;0). 


Bài 35 Giải hệ phương trình : 



(II). Điều kiện: 


X > 0 

y > 0 
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Ta CÓ (II) ^ 


V 3 + £ 2 + 2\[x = 3 + Jỹ 
3 + \[x — ^3 + y 2 + 2 yfỹ 


Cộng vế theo vế ta có: V3 + X 2 + 3 4x + 3 = ^3 + y 2 + 3 yịỹ + 3 (2) 

Xét hàm số f(t) = V3 + t 2 + 3\ft + 3 . Miền xác định: D = 1; +oo ) 


Đạo hàm: / / (í) = 7 ^ H—+ 1 > 0 \/x e D. Suy ra hàm số đồng biến trên D. 

V3 + t 2 2 Ví 

Từ (*) ta có f(x) = f(y) 4Ì X = y 

Lúc đó: yỊ3 + x 2 + \fx = 3 (3) 

+ VT (3) là hàm số hàm đồng biến trên D. 

+ VP (3) là hàm hằng trên D. 

Ta thấy x = 1 là nghiệm của phương trình (3) (thỏa điều kiện) 

Suy ra phương trình có nghiệm X — 1 là nghiệm duy nhất. 

Vậy hệ có nghiệm (l: 1) 

2 y 3 + 2.xyfĩ — X = 3a/i — X — y (1) 
y + 1 = 2x 2 + 2xyyjl + X (2) 

ĐK : 1> X > -1 

Từ (1) ta có : 2.y 3 + 2(x — l)Vl — X + 2yfĩ — X = 3-y/l — X — y (thêm vào vế trái 2\jl — X ) 

^ 2y 3 + y = 2(\ỊĨ—~x) 3 + sl 1 — X 

Xét hàm số f(t) — 2.t 3 +t có f’(t) — 6t' 7 + 1 >0 suy ra hàm số đồng biến 
Suy ra y =VĨ — X thế vào (2), ta có \ll - X + 1 = 2x 2 + 2x^1 — X 2 (3) 

Vì 1 > X > -1 nên đặt V = cos(t) với t c [0; 7r] sau đó thế vào phương trình (3) là ra kết quả. 


Bài 36 Giải hệ phương trình : 


X 2 +y 2 = ị ( 1 ) 

Bài 37 Giải hệ phương trình: 5 

4x 2 + 3x — ^ = —y(3x +1) (2) 

25 ' w 

Giải 

ĐK: x,y E R 

Nhân 2 vế phương trình (1) với 25 và nhân 2 vế phương trình (2) với 50 ta có: 

Ĩ25x 2 +25y 2 = 5 

Hệ phương trình _„ " _ 

F & 200x 2 + 150x - 114 = —50y(3x + 1) 

Cộng vế theo vế hai phương trình của hệ ta có: 

225x 2 + 25 y 2 + 25 + 150 xy + 150x + 50 y = 144 


Íl5x + 5 y + 5ì = 144 


15x + 5y + 5 = 12 
15x + 5y + 5 = —12 




15x + 5y = 7 
15x + 5 y = —17 
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♦♦♦ Với 15x + hy = 7 kết hợp YỚi (1) ta có hệ phương trình: 


15x + hy = 7 

2 .2 1 

X + y= — 

5 



hy = 7 — 15x 

hy = 7 — 15x 





25x 2 + 2hy 2 = 5 

25x 2 + (7 - 15x) = 5 


hy — 7 — 15x 

11 

X = — 

25 
2 

X = — 

5 




11 

X = — 

25 

2 

y = — 
25 

2 

X — — 

5 

1 

y = — 

5 


♦♦♦Với 15x + 5y = -17 kết hợp YỚi (1) ta có hệ phương trình: 

\hy = 7 — lhx 


15x + hy = — 17 

2 . .2 1 

X + y = — 

5 



hy = —17 — 15x 

hy = —17 — 15x 


0 _ 0 -vv 1 

„ / .2 < ^ > - 


25x 2 + 25y 2 = 5 

25x 2 +(-17-15x) = 5 


X CỘ 


hệ vô nghiệm. 


Ket luận: Hệ phương trình có hai nghiệm là: 


2 

X = — 

5. 

1 ’ 

y = — 
5 


X = 


y = 


11 

25 

2 

25 


Bài 38 Giải hệ phương trình: 


\]x + y - yj3x + 2y = -1 (1) 
^Ịx + y + x-y = 0 (2) 


Giải 


_. J ... X + y > 0 
Điều kiện : -T ’ 

3x + 2y > 0 

Hệ Phương trình tương đương 


yỊx + y + 1 = yj3x + 2y 
yỊx + y = y-x 




2yjx + y =2 X — y 
\Ịx + y = y-x 


■<=> 


X + y + 2^x + y + 1 = 3x + 2 y 
\Ịx + y — y - X 

2 ịy — x) = 2x — y 
\Ịx + y = y -X 
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y — 4x — 1 


+ y 


= y-x 




y — 4x — 1 
Võx-1 = 3x - 1 




y = 4x — 1 

x>— 43- 

3 

5x — 1 = 9x 2 — 6x + 1 


y = 4x — 1 

X > — 

3 

9x 2 — llx + 2 = 0 




y = 4x — 1 

X > — 

3 

X = 1 
2 

X = — 

9 




X = 1 

2/ = 3 


Ket luận : Hệ phương trình có nghiệm 


X = 1 

y = 3 


Bài 39 Giải hệ phương trinh: 


2^2x 2 - ỹ 2 = ỉ/ 2 - 2x 2 + 3 (1 


X 


2y 3 = y- 2x (2) 


Giải 


ĐK: 2x 2 - y 2 > 0 

Đặt : t — \j2x 2 — ỹ 2 (í > 0) 


t = 1 
t = -3 


<^í 2 +2í — 3 = 0 

<^> í = 1 <^> yj2x 2 - y 2 = 1 
2x 2 - y 2 = 1 

Khi đó hệ phương trình tương đương 




2 x 2 - y 2 = 1 

X 3 -2y 3 = (í/-2x)(2x 2 -?/ 2 ) 
Th 1: 2/ = 0 




2 x 2 - y = 1 
X 3 — 2?/ 3 — y — 2x 

2x 2 -y 2 = 1 

5x 3 — 2x 2 y — 2 xy 2 — y 3 


= 0(3) 
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. ^ 2 x 2 =1 

Hệ phương trình tương đương \ ( YÔ lí) 


Vậy cặp ( X , 0) không là nghiệm của hệ 

TH2 : Chia hai vế ( 3 ) cho y 3 ta có hệ phương trình tương đương 


2 x 2 - y 2 = 1 


2 x 2 -y 2 = 1 


° 5 W’_ 2 (rì-2Írì-i = 0 = i 


X = y = 1 


X — y = — 1 


Kết luận : Hệ phương trình có nghiệm s = ỊỊl; 1 j, (-1; -1) j 


19 

X 2 + y 2 + 6 xy -——- + = 0 


Bài 40 Giải hệ phương trình: 


(x - yỴ 


2ỉ/--^- + | = 0 

X — y 4 


Điều kiện: X - y ^ 0 

Hệ phương trình biến đổi tương đương 

/ \2 / \2 1 9 

2(a; + y) -(x-y) - - + ^ = 0 


[x-yj 

/ , 1 , 5 _ 

kc + y — \ x — y) -h — = (J 

; > [ 1 x-y 4 

a — X + y 

Đặt 1 

b — X — y -ị --— 

x-y 


Ta có hệ tương đương 


2 a 2 - b 2 + 2 + - = 0 


a-b + -= 0 
L 4 


2 a 1 -b 2 = 26-7 -6 2 = 

8 4 


, -0 
a — b = — 
4 


a = b — 

4 


a = — 
4 


Vậy hệ có nghiệm ( j 


7 3 13 3 
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Bài 41 Giải hệ phương trình: 


(x 2 +y 2 ^ị(x + y + l) = 25 (y + l) 
X 2 + xy + 2 y 2 + X — 8y — 9 


Giải 


Hệ phương trình tương đương 

(x 2 +y 2 )(x + y + l) = 25 [y + l) 

x 2 + y 2 + X [y + l) + [y + l) 2 - 10 [y + l) = 0 

Nhận xét y +1 = 0 kliông là nghiệm hệ phương trình 


Chia hai vế phương trình một và hai cho y + I ta có 


[x 2 +y 2 ) 

'x + y + ì) 

y 

2 , 2 

X +y 

+ 1 

[x + y + 1) 

y + 1 


= 25 


Đặt 


a — 


2 , 

X + y 


y +1 

b — X + y + 1 


Khi đó ta có 


a.b = 25 
a + b = 10 




a = 5 
b = 5 


<=> 


X 2 + y 2 = 5(ỉ/ + l) 
X + y + 1 = 10 


Vậy hệ có nghiệm ịx;y^j — ^3;l), 


3 n 
2 ’ 2 


Bài 42 Giải hệ phương trình: 


[x 2 + x^jy 2 — 4 y 2 + y + 1 = 0 
x 3 y 3 + x 2 y 2 — 4 y 3 + xy + 1 — 0 


Giải 


Nhận xét y = 0 không là nghiệm hệ phương trình 


Chia hai vế phương trình một cho y 2 và hai y 3 

(x 2 + x) - 4 + \ + - = 0 

v ’ y y 

o X 2 ,x 1 

x 3 + - + ^- + ^--4 = 0 

y y y 


Đặt 


1 

a = X -ị — 

y 

b = * 
y 


Hệ phương trình biến đổi tương đương ta có : 



^>-3-^+3=3»,-3»-5 »^=4^f= = (3 i '+l)( i '-3) 
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°*,+ 3 (s + 3Ì>)*-I3» s -I3» + 3 = 0 r 9 

|,|maij§ |IỊ1J|I < 1) inaug qriauB (1 + 3) = 1(3®-*)(“ +r) I £ 

1 ct 


. a + a~2b — 4 a 4* 26 = 4 — a a — 2 X = 1 

a 3 — ab — a^4 —a) = 4 6 = 1 y = l 


Hệ có nghiệm íar;?/ì = (l;lì 


Bài 43 Giải hệ phương trình: 


X , 5 y 

—— -t-= 4 

. X 2 — y X + y 2 


2 1-2 

_ , , X — hy 

hx + y + - -= 5 


Hệ phương trinh tương đương: 

\ X ' hy , \ X 


X , hy t X , hy . X , hy 

X 2 - y X + y 2 ^ X 2 - y X + y 2 ^ X 2 - y X + y 2 

_ , X _ y _ . X 2 — y V 2 -\- X _ X 2 — y : y 2 + X 

y X X y X hy 


X í , L A 

t 2 _ , 0 + 0 = 4 [a + 6 = 4 [o = 2 

_ y khi đó ta có 1 1 <í=> , , -1 

5y _ _ = 1 ab = 4 6 = 2 

— a b 1 1 


[ X +y 
Hệ có nghiệm ịx-y^= 


Bài 44 Giải hệ phương trình: 


x + 3 = 2Ậ3y - x)(y + l) 
Vs?/-2 - =xy-2y-2 


Điều kiện ta có 


2 



\,(Ử=5I + I+ S 1 + 1 
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y = 2 

1 2 -r -= = 2ỉ/ - 1 (vn) 

■\j3y- 2 + ^y + ‘2 

Vậy hệ có nghiệm ( 3 ;2 ) 


Vì 


2 2 

I 7 < “/=; 2y +1 > 

yỊ3y — 2 + ^jy + 2 V 2 


7 

3 


Bài 45 Giải hệ phương trình: 


^2y 2 - 7y + 10 - X ịy + 3 ) + yỊỹ + 1 = X + 1 

V 2 / + 1 + —— = ® + 2y 

X +1 


Giải 


Điều kiện 2y 2 - 7í/ + 10 - X [y + 3 ) > 0; y + 1 > 0; X + 1 > 0 
^2y 2 - 7y + 10 - X [y + 3 ) = X + 1 - Vỹ~+I 


Ta có 


[x + l)-y/ỹ + 1 + 3 = (x + 2y}[x + 1 ) 


2y 2 - 7y + 10 - X ịy + 3 ) = (x + lj 2 - 2 (a; + 1 ) yỊy + 1 + y + 1 
(z + 1 ) V?/ + 1 = [x + 2y) [x + 1 ) - 3 

2y 2 — Ty + 10 — X [y + 3 ) = (a; + 1 j 2 — 2 (a; + lj ịx + 2 yj + 7 
(a; + 1 ) \ịy + 1 = ịx + 1 ) [x + 2y) - 3 


Phương trình ( *) tương đương 2y 2 - Ay + 2 + 3 xy + X 2 - 3x — 


X + y — 1 = 0 
X + 2y — 2 = 0 


Với y = 1 - X thay vào phương trình ( 2 ) ta được 

(a; + l| V2 — X = —1 + X — X 2 ( VN ) 

Với X = 2 - 2y thay vào phương trình (2) ta được phương trình đơn giản ẩn y. 
Từ đó có nghiệm của hệ. 


Bài 46 Giải hệ phương trình: 


2x 2 + X + 'ỊxÃ--^ = 2y 2 + y + >/ 2 ỹ + ĩ (1) 
X 2 + 2y 2 - 2x + y - 2 = 0 ( 2 ) 


Giải 

Lấy ( 1 ) - ( 2 ) 

Ta có X 2 + 3x + 2 + \fx + 2 = 4í/ 2 + 2y + ^2y + ĩ 
^ (x + l) 2 + (x + 1) + \[x~+2 — 4 ỷ + 2y + ^2 y + ĩ 

Xét hàm số : /( t ) = t 2 + t. + + 1 
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2(í + i)h -7=^= H-7=^= — l>ậ — l = ị 

ịyjt + l 4yjt + l 2 2 

Suy ra 0 

Vậy là hàm đồng biến 

Suy ra X + 1 = 2 y 

Thay X = 2y — 1 vào phương trình ( 2 ) ta có í2 y — lì + 2 y 2 — 2 Í2y —1| + y — 2 = 0 

\y = 1 =^a; = 1 

-v=^6y 2 — 7y + 1 = 

Vậy hệ có nghiệm s = 


1 . -2 

y = —=>x = — 
6 3 


(i;2), 


-2 1 

v T ; ẽ y 


Bài 47 Giải hệ phương trình: 


(3 — a;) V 2 — X — 2y^2y — 1 = 0 
\Jx + 2 + 2 yịy + 2 = 5 

Giải 


Điều kiện X <2]y>-~ 

2 

Phương trình ( 1) tương đương : { 2 - x) V 2 — x + V 2 - X = ( 2 y - lì ^2y — 1 + yj2y — 1 

4^/ỊV2-xỊ = /(V2y-l). 

Xét hàm số fịt) = t 3 +t ta có /'Ííì = 3í 2 +1 > 0 sauy ra hàm số /Ííì đơn điệu tăng . 

Từ đó suy ra /ỊV 2 — = / Ị-^ 2 ?/ - ĩj ^2- X = -^2y — ĩ <t=^x = 3-2 y thay vào phương trình (2) 

Ta có -ự5-2y + 2yịy + 2 = 5 ( * ) 

&-2y 


Đặt 


u = 


V = \jy + 2 ịv > 0 ) 


(*)^ 


u + 2v — 5 
« 3 + 2v = 9 




u = 1; V = 2 

-3-Vẽõ 23 +Vẽõ 

——:- 1 — 

4 8 

Vẽõ-3 23-Ves 

u = -— =--- 

4 4 


u = 




ỉ/ = 2 


y = 

y = 


233 + 23^65 
32 

233 - 23VÕ5 


32 


Vậy hệ có nghiệm 


23V65 185 233 23 V 65 23 V 65 185 233 23 V 65 
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Bài 48 Giải hệ phương trình: 


2 x 2 y + y 3 = 2x i + X 6 
[x + 2) s]y + 1 = [x + l) 2 

Giải 


Với X = 0 thay vào hệ phương trình ta cỏ 


y = 0 


y = 


.3 ( mâu thuẫn) 


= 2x + X 3 <=ỷ-f 


= f( x ) 


Chia hai vế phương trình (1) cho X 3 ta có 2 — + 

X 

Xét hàm số /(í) = t 3 + 2t có /'(í) = 3í 2 + 2 > 0 sauy ra hàm số /(í) đơn điệu tăng . 

Từ đó suy ra — = X <=> X 2 = yịy > 0] Thay vào phương trình ( 2) ta có 

X 

(x + 2 )^ x 2 + 1 = (m + l) 2 .(*) 
u = X 

V = \Ịx 2 + ĩ > 0) 

(*) (u + 2)v = V 2 + 2u V 2 — uv — 2v + 2u = ữ^[v — u\(v — 2\ = ữ^v = 2^x = ±\[3 
Vậy hệ có nghiệm s = |Ị—v/ã; 3^, ^v/3; 3^1. 


Bài 49 Giải hệ phương trình: 


[Ax 2 + 1 ) X + (y - 3 ) Võ-2 y = 0 
ẩx 2 + y 2 + 2 V 3 — Ax = 7 


Giải 


Điều kiện : 


.3 

X < — 

4 

y<ẵ 
2 


Phương trình ( 1 ) biến đổi ta có 8x 3 +2x = (6 — 2y^5 — 2y ^2xj + 2x = — 2y I + — 2y 

Xét hàm số /Íí) = í 3 + í ta có /'Íí) = 3í 2 +1 > 0 suy ra hàm số /Íí) đơn điệu tăng . 

Từ đó suy ra <3- f [2x ) = / Ụ 5 — 2yj ^ 2x = ^5 — 2 y <3- y 

Thay vào Phuong trinh ( 2) ta có 


5 — 4x 2 


X > 0 


4x + 


5-4x 2 


+ 2 V 3 - 4x - 7 = 0 . Với 0;- 

4 
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xẹipại»aọ\(s) = < + >\t + i((>o)K|JỊqọ ,() 




g (xì = 4x 2 + 


5-4x 2 


+ 2 V 3 - 4x - 7 Khi đó g'[x} = 4xÍ4x 2 — 3 ) - - = < 0 với X e 

V3 — 4x 


0;§ 

4 


Ta có g 


= 0=^x = r?/ = 2 là nghiệm duy nhất của hệ. 
2 


Bài 50 Giải hệ 


phương trình: 


(y + 1) 2 + y^y 2 +ĩ = X + 1 
X + \Jx 2 — 2x + 5 = 1 + 2^2x — 4y + 2 


Giải 

Điều kiện 2x - 4y + 2 > 0 
Phương trình ( 1 ) tương đương 

2x - 4y + 2 = (y 2 + 1 ) + 2 y^Ịy 2 + 1 + y 2 & 2 x - 4y + 2 = |V?/ 2 +l + y\ (*) 
Thay vào phương trình (2) ta có 


X — 1 + 




4=7- 


X — 1 
2 


+ 




X — 1 


rì 


+ 1 = y + 



Xét hàm số f(t) — t + Ví 2 + ĩ. Khi dó f'(t) = 1 + - 7 = > 0 suy ra hàm số /(í) đơn điệu tăng . 

Ví 2 +1 


Từ đó suy ra / 


X — 1 

rã - . 



44 


X — 1 
2 


y 44 X 


= 2 y + l thay vào phương trinh 


(*)ta được 

(V7TĨ + Ỉ/Ị = 4 44 


vr+ĩ= 2 -í/ 

>/7+1=- 2 -ỉ/ 


3 . 5 

44 y = — 44x = — 

4 2 


Vậy hệ có nghiệm 


í 5.3 ì 
2 ’ 2 
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y = X — 1 
y = 1 — X 


Từ đó suy ra / [x — l) 2 = /(y 2 ) o[x- l) 2 = y 2 ^ 

Vó'i y = X - I thay vào phuong trình hai ta có 

X 2 — (x 2 — 2x + l) — 3x + 3 (x — 1 I + 1 = 0 +> X = =+ y = —'- 


Với y = 1 — X thay vào phưong trình hai ta có 


X 


ịx 2 — 2x + — 3x + 3(1 — x^l + l = 0 X = ^ y = -^ 


Bài 52 Giải hệ phưong trình: 


2x 2 [Ax + 1 ) + 2 y 2 (2y + l) = y + 32 


X 2 +y 2 -x + y = ^ 


Giải 


1 


Xét phưong trình thứ hai của hệ : x-x + y+y-^ = 0 

2 

Phưong trình có nghiệm khi A = 1 — 4 y 2 — 4?/+ 2 = 3 — 4?/ — 4 y 2 > 0 

-3 . . 1 

o —— < y < — 

2 2 

Phưong trình thứ hai của hệ biến đổi theo biến y 

y 2 + y + X 2 — X — Ậ = 0 
2 

Phưong trình có nghiệm khi 

0—13 

A = 1 — Ax 2 + Ax + 2 = 3 + 4x — 4x 2 >0 <+ — 1 < X <-- 

2 2 

Phưong trình thứ nhất ta có 

8x 3 + 2x 2 = -4 y 3 - 2y 2 + y + 32 

Xét hàm số 

f(x) = 8x 3 +2x 2 Khi đó f'(x) = 24x 2 + 4x với/'(x) = 0+> 


X = 0 


-1 


X = 


Ta có /(0) = 0;/ 
Xét hàm số 


= -■ f 
2 1 


= —;/ 
54 


63 

2 


ớ(l/) = -4y 3 - 2y 2 + y + 32 khi đó 0 '(ỉ/) = -12y 2 -4y + l với ( ) 


1 

6 
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Vậy hệ phương trình có hai căp nghiệm 


3 1 

3-1 

2 "’ 2 j 

’ 2 ’ 2 


Bài 53 Giải hệ phương trình: 

ĐK: y > — 1. 


-2^+1 = 3 
— ẩx 2 yfy~+ĩ — 9x — 8 y 

Giải 


—52 — 4 xy 


(x,y e m ) 


HPT 44 


X = 


44 


44 


3 + 2 yỊy + ĩ 

X 3 — 4 X 2 \ịy + 1 + 4xy + 4x — 13x — 8y + 52 = 0 
3 + 2yjy + 1 
(x - 2yfỹ + ĩ) 2 - 13x - 8y + 52 = 0 

X = 3 + 2^y + ĩ X = 3 + 2 yfỹ + ĩ 
— X — 2y + 13 = 0 + 1 = 5 — y 


X = 
X 


44 


X = 3 + 2yjy + ĩ 
ỉ/<5 

í/ 2 -11?/+ 24 = 0 


44 


X = 3 + 2 yỊy + 1 
• y < 5 44 

[ỉ/= 3 
y = 8 


X = 7 

ỉ/ = 3 


Vậy hệ có nghiệm là (7,3). 


Bài 54 Giải hệ phương trình: 


5x 2 y — 4xy 2 + 3y 3 — 2 (x + y) = 0 , 

, , .2 x,y G R 

xy^x 2 + y 2 j + 2 = (x + yỴ 


Giải 


Biến đổi phương trình thứ hai của hệ ta có 

xy(x + yf — 2x 2 y 2 + 2 = (x + yf 44 (x + yf{xy — 1) — 2 (xy — 1 ){xy + 1) = 0 
44 (xy — l)(x 2 + y 2 — 2) = 0 

+) xy = 1, thay vào phương trình thứ nhất và rút gọn ta được: 
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3 x 2 y — ũxy 2 +3y 3 — 0 <=> y(x — ỳf — 0 . 

Vì xy = 1 nên y 0, do đó X = y. Do đó X = y =1 hoặc X = y = -1. 

+) X 2 + y 2 — 0. thay vào phương trình thứ nhất và rút gọn ta được: 

X 3 — 4 x 2 y + 5 xy 2 — 2y 3 = 0 43- (x — 2 y)(x — yf = 0 
X = 2y 
x = y 


Từ đó giải được các nghiệm 


(!;!),(- 1 ,- 1 ), (2 




) 


Bài 55 Giải hệ phương trình: - x+ x 2x + 5 3y + ^y +4 (1) ( e ỊJ> 

ịx 2 -y 2 -3x + 3y + l = 0(2) 1 

Giải 

Từ (1): , = =— — - = 3 y — x, thay (2) vào ta được 

\Ịx 2 — 2x + 5 + A Jy 2 + 4 

(x - 3 y)( , -- - 7 + 1) = 0 X = 3y 

\Ịx 2 — 2x + 5 + yjy 2 + 4 


3 1 3 1 

Với X = 3y thay vào (2) giải được: (x,y) = (|: |);Q;ị) 

IV +y A +1 = 2hy 2 -2x 2 (1) 

Bài 56 Giải hê phươne trình: „ v , 

X 2 +y 2 + 1 = y( 18 - X 2 ) (2) 

Giải 

Dễ thấy với y = 0 hệ pt vô nghiệm 

Xét y ^ 0 .Chia (1) cho y 2 , chia (2) cho y ta được hệ 



2 1 X 2 

+y + 4 + 2 T7 = 


+ y + - + x 2 = 18 

y 


25 


+ yf - 2(x 2 + 1) = 25 

^ _ 2 ỵ 1 

+1 + y + X 2 = 18 

y 


ữ = z^+l [ a 2 _26 = 27 

Đặt y ta được hệ , _ ^ 

7 _ 2 ' ữ + b = 18 

b — X 


a = 7 
6 = 11 
a = —9 
b = 27 
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+ Với 

+ Với 


a = 7 

b = 11 

a = —9 
b = 27 


ta giải ra được 
vô nghiệm 


X 2 = 11 

y = 3 


hoặc 


X = 11 

y = 4 


Vậy phương trình đã cho có 4 nghiệm 


X = 11 

y = 3 


hoặc 


X = 11 

y = 4 


Bài 57 Giải hệ phương trình: 


8x ổ - 2 / = 65 

2(2 + 3 y)x 2 + (1 — 3 x)y 2 — 4 xy — —5. 

Giải 


Hệ 4» 


(2x — y ) (4x 2 + 2 xy + y 2 ) — 65 


4 » 


4x 2 — 4 xy + y 2 + Qx 2 y — 3 xy 2 — — 5. 
(2x — y) 3 + 6xy(2x — y) — 65 


44 


(2x — y)[(2x — yf + 6 xy\ — 65 
(2x — y)[3xy + (2x — y)] — —5. 


2.(2x — y) 2 +6xy(2x — y) — —10 


(2x - yỴ - 2(2x - yỴ + 75 = 0 44 


2x — y — 5 

(2x - ỳf + 3(2x - ỳ) + 15 = 0(FV) 


Thay y = 2x - 5 vào (1) ta có 8x 3 - (2x — 5) 3 = 65 44 6x 2 - 15x + 6 = 0 44 


,1 


X = 2;y = -1 
1 ... 

X = —:y = —4 
2 y 


Vậy hệ có 2 nghiệm (2;-l);(^-;-4). 


Bài 58 Giải hệ phương trình: 


2 y-x = ^2(x -lf +2 
2 (y-x) + l= 1 


X — 1 

Giải 


ĐK: X ^ 1 

Hệ phương trình đã cho trở thành 


2 y-x = ^2(x - l) 2 + 2 
2 y — X — (x — 1) = —- 

X — 1 


Đặt 


a = 2y — X 

b = X — 1 


. Khi đó hệ đã cho trở thành 
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a = V 2 6 2 + 2 

, 1 
a — b = — 
b 


<^ 


6 2 +1 = 26 2 + 2 

, 1 
a — b = - 
b 


<^ 


b — — Ì(L) 

6 = 1 « 


a — b = - 
b 


Với 


a = 2 

, => X = y = 2 

b = 1 y 


Vậy hệ phương trình đã cho có duy nhất nghiệm X = y = 2. 


a = 2 
6 = 1 


Bài 59 Giải hệ phương trình: 


[an/ + lj = 2// 3 (9 — 5on/) 
xy(5y -1) = 1 + 3 y 


Giải 


Nhận thấy y = 0 không là nghiệm của hệ 
Xét y ^ 0 hệ đã cho được biến đổi thành 


ịxy + lf 


{ y 


= 2(9 - 5xy ) 


0 ^ 5 //- 1 ) = ^-^- 

y 


<^ 


+ -) 3 = 2(9 - 5on/) 

y 

X + — + 3 — 5 xy = 0 

y 


Đặt a = x + -,b = 9- 5 xy ta được hệ 


y 


a = 26 


a + 6 — 6 = 0 




Với 


a = 2 


ta có hệ 


[6 = 4 

Vậy hệ đã cho có nghiệm X = y = 1 


1 


a; H— = 2 

y o 

9 — 5on/ = 4 


£ = 1 
í/ = 1 


a = 2 
6 = 4 


Bài 60 Giải hệ phương trình: 


yjx + y + 1 + 1 = 4 [x’ + y) 2 + + y 

' _J_3 
2 x — y = — 

2 


Giải 

ĐK: £ + y > 0. 

pí(l) ^ -v/cc -h 2 / + 1 - ^3(x + y) = 4(x + í/) 2 - 1 

•vv- I — — Ị + (2x + 2// — 1) (2x + 2y + 1) = 0 

v^ + ỉ/ + l + ^3(x + y) 

•vv - (2x + 2y — 1) ( - 7 - Ị = + 2(x + //) + 1) = 0 

+ y + 1 + V3(a; + y) 


43- 2x + 2// — 1 = 0 
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Từ đó ta có hệ 

2x + 2y — 1 = 0 

3 

2./: - y = ' 

2 


2 

X = — 

3 

1 

x - 6 


Bài 61 Giải hệ phương trình: 


3x 3 + (9 — y^x 2 — 3 xy — 1 
X 2 + 9x — 2y — 3. 


Giải 


hpt 


[x 2 + 3x) Ỉ3x — y) = 1 

X 2 + 3x = 1 

% ' / \ 4» • 

hoăc 

X + 3x’ + 2 Ị3 x — yj = 3 

<—1 

1 

H 


X 2 + 3x = 2 

3 X — y = — 
2 


Nếu 


Nếu 


X 2 + 3x = 1 
3x — y = 1 

X 2 +3x = 2 

3x-y = \ ^ 
2 


-3 + VĨ3 

/ 7 » — 

—3 — VĨ3 

'7* - 

- 

2 1 — hoăc 

-11 + 3V13 

U/ — 

2 

—11 — 3 VĨ3 

y ~ 2 

y_ 2 

-3 +VĨ7 

/ 7 * - 

—3 — VĨ7 

Jb - 

2 r — hoăc 

-10 + 3V17 

U/ — 

2 

-IO- 3 VĨ 7 

1 1 — 

y ~ 2 

r 2 


Bài 62 Giải hệ phương trình 


_ 16 

ĐK :x>~2,y< — 
y 3 


(x — y)(x 2 + xy + y 2 + 3) = 3(x 2 + y 2 ) + 2 (1) 

A^x + 2 + y]l6 - 3 y = X 2 + 8 (2) 

Giải 


(x,y e e) 


(1) (x — l) 3 = (y + 1) 3 ^ y = X — 2 Thay y = X - 2 vao (2) được 

ị^x + 2 + V 22 - 3z = X 2 + 8 4» = (x - 2)(x + 2) + 3(:r - 2 ) — 

■\JX T 2 T 2 y22 — 3x T 4 




X = 2 


yị X T 2 T 2 


+ 0 + 2 ) + 


%/22 -31+4 


= 0 (») 
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Xét f(x) = VT(*) trên 



, có f (x) > 0 nên hàm số đồng biến, suy ra 


nhất của (*) 

Vậy hệ phương trinh có 2 nghiệm (2;0)3). 


x =-ỉ là nghiệm duy 


Bài 63 Giải hệ phương trình 


c + y + sịx 2 — y 2 = 12 
JyỊx 2 -y 2 =12 


x,y e 


Điều kiện: I X I > I y 

II = , /T 2 - 

Đặt 


Giải 


V^ 2 -?/ 2 ; u > 0 ,, A ,, , , â _ 1 

; X — — y không thỏa hệ nên xét X ^ — y ta có y = — 

2 


u = 

V = X + y 

Hệ phương trình đã cho có dạng: 


V — ■ 


u 


u + V = 12 


í 2 

u 

u 

V - 

V 

2 


= 12 


Đen đây sử dụng phương pháp rút thế ta dễ dàng tim ra kết quả bài toán. 


Bài 64 Giải hệ phương trình 


ụ y ^+ x + y y l , > 

x i -Ax 2 y + 3x 2 =-y 2 K 

Giải 


Hệ tương đương 


X 2 + y + x( 1 — 2 ỳ) — 0 (1) 

ự +y) 2 + 3x 2 (1-2 y) = 0 (2) 


Thay (1) vào (2) được (x(l - 2 y)Ỵ + 3x 2 (l - 2y) — 0 43- 2x 2 (l - 2y)(2 - ỳ) — 0 4» 
Với X = 0 suy ra y = 0 

Với l-2y = 0 thay vào (1) suy ra X 2 = -y = — 1 - (Vô lí) 

2 

Với y = 2 suy ra X = 1 hoặc X = 2 
Hệ có 3 nghiệm (0; 0), (1; 2), (2; 2). 


X — 0 
1 
2 

2 / = 2 


y 


Hài 65 Giải hệ phương trình 


X 2 — 5y + 3 + 6 a/;í/ 2 — 7x + 4 = 0 
y(y - £ + 2) = 3x + 3 

Giải 


(x,y e /ỉ). ịx,y c 


Phương trình thứ (2) 44 y 2 + (2 — x)y — 3.1' — 3 = 0 được xem là phương trình bậc hai theo ẩn y có 

























Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


(s) o -a, +(i+3)i>+ 5*, +e*+t = # v=(s*+s), At* ni cọ: r 


A = (x + 4) 2 

Phương trình có hai nghiệm: 
nghiệm 


X — 2 — X — 4 

y = -^- =-3 _ „. r 

„ 1 ' t Thay y = -3 vào pt thứ nhât ta được pt vô 

X — 2 + X + 4 
y =-—- : — = X + 1 


Thay y = x + 1 vào pt thứ nhất ta được: X 2 — 5x — 2 + 6 V 2? 2 — 5x + 5 = 0 (3) 
Giải (3): đặt v^ 2 - 5x + 5 = t, điều kiện t> 0 


3 U» f + 6í - 7 = 0 ^ 


t = 1 V m ) 

t = — 7 (, ktm ) 


, T ,. , Ị—, ---— X = 1 =>• ỉ/ = 2 

Với t=l <^> - 5a; + 5 =1 <í=^> 

X = 4 =>• y = 5 

Vậy, hệ phương trình có 2 nghiệm là: (l;2)và (4;5) 


(thỏa mãn) 


Bài 66 Giải hệ phương trình 

0,2/ e R). 


x 2 y - 2x 2 - 2y 2 + 5y - 2 = 0 

V y 1 + 1 + yịx-y = 2 xy - X 2 + ■sỊx 2 -2xy + y 2 +ì + VV 


Giải 

Từ phương trình (2) ta có đ/k : X > y , y > 0 V 2/ 2 + ĩ - vv - 2/ 2 = Ậx - yj + 1 - yjx — y — {x — yj 
Xét hàm số /(í) = v^ 2 + 1 - Vĩ- í 2 liên tuc Í0;+oo) có / 7 (í) = 7 = -^ 7 = - 2t 

w 2 V^TĨ .2 Vĩ 


7 1 -2 - — 7 = < 0 Ví > 0 Suy ra hàm số nghịch biến (ũ; +00) nên 

v V7Tĩ J 2Ìt v ' 

/(ỉ/) = f(x-y)<*x = 2y 

Thay vào (1) ta có (í/ - 2 ) Ịx 2 - X + lỊ = 0 43- ỉ/ = 2 => X — 4 .Vậy hệ có nghiệm (x ;y) = (4 ; 2). 


Bài 67 Giải hệ phương trình 


Điều kiện: 


V 3x — 1 + 4 (2x + 1 ) = V 2 / — 1 + 3 y 
(a; + 2/)(2 x — y) + 4 = —6x — 3 y 

Giải 
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2x — y + 4 = 0 ^ y = 2x + 4, thay vào (1) ta có: 


Vãõ^ĩ + 4 (2x + l) = V2x + 3 + 3(2x’ + 4) 


I ^7 - UiI -L. . HIM T y 11/ IU V • / \ I / \ Ị 1 \ 

^2(3x-l) + ^3x-l=2{2x + 3) + yl2x + 3 (*) 

(*) 4» V 3x-l = ^2x + 3 44 z = 4^f/ = 12 .Kết luận: (x,y) = (4; 12 ). 


X 2 + xy + y 2 = 3 

Bài 68 Giải hệ phương trình x' + y’ 31 

X 3 +y 3 = T 

Giải 

Điều kiện của phương trình X ^ —y 

X + xy + y — 3 X 2 + xy + y 2 = 3 ( 1 ) 

= |7(z 5 +V) = 3l(x 3 +ỉ/ 3 ) ( 2 ) 

X + y 7 1 v ' v ' v 7 

Lấy (2) nhân 3 kết họp với (1) ta được phương trình đồng bậc 

2lỊz 5 + y 5 j = 3l[x 2 + xy + y 2 ^x 3 + y 3 ^j 4» lCte 5 + 31x’ 4 y + 31 x 3 y 2 + 31 xy 4 + 10y 4 =0 ( 3 ). 

Rõ ràng X = y = 0 không phải là nghiệm hệ phương trình. Đặt X = ty thay vào (3) ta được: 

y 5 (lOí 5 + 31Í 4 + 31í 3 + 31 1 + 10 ) = 0 4» 10í 5 + 31í 4 + 31í 3 + 31í + 10 = 0 

4» (í + 1 10t 4 + 21í 3 + 10í 2 +21Í + 10 = 04» " ~ - 

' A ) 10t 4 + 2L 3 + 10í 2 +21Í + 10 = 0 

Với í + l= 044í = —1 hay x = -yOx + y = 0 (loại). 

Với 10í 4 + 21í 3 + 10í 2 + 21í +10 = 0 ( 3 ). Vi í = 0 klrông phải là nghiệm của phương trình (3) chia 
hai vế phương trình cho t 2 ta được: 10 t 2 +\ +21 t + - + 10 = 0, 

l t) l t) 

Đặt « = í + - =4 |«| > 2; u 2 = i 2 + — + 2 =4 t 2 + — = rí 2 - 2 . Khi đó (3) trở thành 


10« + 21« —10 = 0 44 


u = — loai 
5 

5 

u = — — 

2 


5.1.1 5 t = ~ 2 

Với « = - ^- ta có í + - = — - <í=4 2í 2 + 5í + 2 = 0 44 1 

2 t 2 t = ~- 

2 

Với t. — -2 ta có X = —2y thế vào (1) ta có 3y 2 = 3 44 y 2 = 1 44 y — ±1 tương ứng X = + 2 . 
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Bài 69 Giải hệ phương trình 


3 4 _ 1-7 

X y-y =7 


x*y + 2 xy 2 + y 3 = 9 


Hệ phương trình 43- 


y[x 3 -y 3 ) = 7 (l) 
y(x + y) = 9 ( 2 ) 


Giải 


Từ hệ suy ra X.Ỵ ^ 0 ;x^±y, y>0 . 

Lấy phương trình (1) lũy thừa ba, phương trình (2) lũy thừa bốn. Lấy hai phương trình thu được 


chia cho nhau ta thu được phương trình đồng bậc: 


3 /3 „,3\ 3 „ 

y (x -y ) _ 7 3 

4 / , \ 8 9 4 ’ 

y 1 X + y 1 a 


. L (í 3 -1) 3 73 

Đặt X = ty ta được phương trình: — - ý- = —- (3]. Từ phương trình này suy ra t. > 1. 

(í+ 1 ) 9 

Xé '/(í)=y-y;vt>i. 

M 9 1 2 (í 3 - l) 2 (í + l) 8 - 8 (t + lỹ (í 3 - l) 3 [t 3 - l) 2 ịt + lỹ (9í 3 + 9í 2 - 8 1 3 + 8) 

f w = 777 NS = 77 7 

(í + i) (t + i) 

(í 3 -l) 2 (í + 1) 7 (í 3 +9í 2 + 8ì 
= L- 1 v ’ v Q -> 0 Ví > 1 

( í + 1 ) 

Vậy f(t) đồng biến với mọi t > 1 . Nhận thấy t — 2 là nghiệm của (3). Vậy t = 2 là nghiệm duy nhất. 
Với t = 2 ta có X = 2y thế vào (1) ta được y 4 =1 ^ y = 1 (\ì y > 0) suy ra X — 2. 

Vậy hệ có nghiệm là (2;lj. 


Bài 70 Giải hệ phương trình 


ĐK: x>\,y>—. 
2 2 


[ = + 4 2 — — = 2 (1) 


1 + 2--=2 ( 2 ) 


Trừ vế hai pt ta được ~^Ị= — ^j= + 2 — — — J2 — — = 0 ^ 

\lx Jy V y V £ 



Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 



Đặt t — ~^=, t > 0 ta được 
sx 

r —— Í2 — Ể > 0 \t <2 

V2 -1 = 2 -1 ^ •' „ . 1 o \ .1 „ ^t = l=>x = lvầy = l 

2 - í 2 = 4 - 4í + í 2 í 2 - 2í + 1 = 0 

❖ TH 2. _ - }_ -— 4 - 1 - - = 0. TH này vô nghiệm do ĐK. 

Vậy hệ có nghiệm duy nhất (1; 1). 


x 2 + 2y 2 + 2 = - 

Bài 71 Giải hệ phương trình: y ị 

3x 2 + 3í/ 2 +5 = 8 - + - 

u ® 

Điều kiện: x.y ^ 0 

Quy đồng rồi thế [lì vào [ 2 Ì, ta được: 

3 x 3 y + 3 xy 3 + 5 xy = 2x[x 2 ?/ + 2y 2 + 2yj + y[x 2 y + 2 y 2 + 2 yj 
^ [x - 2y}[x 2 + xy + y 2 + ì)ị = Q x = 2y thay vào [ 1 ), ta được: 
4 y 3 + 2 y 2 +2y~8 — 0<^y —l^>x — 2 
KL: s = {(2;l)}. 


Bài 72 Giải hệ phương trình: 


6 I 3 I r\ 2 _ / 2 2 

y +y +2 X =\ịxy — xy 

8xy 3 + 2y 3 + 1 > 4x 2 + 2 a7i + (2x - y) 2 



Giải 

<^FT(l) = ỉ / 6 + ỉ / 3 +2x 2 

<^> 2í/ 6 + 2y 3 + Ax 2 < 1 


(3) 


Từ (2) và (3) suy ra: 
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8xy 3 + 2y 3 + 2 > 2 y e + 2 y 3 + 4x 2 + 4x 2 + 2y/l + (2x - ỳf 
4* 8 xy 3 + 2 > 2 y 6 + 8x 2 + 2yjl + (2x - yf 
4* 4xy 3 + 1 >y G + 4x 2 + \Jl + (2x — yf 
4* 1 - -y/l + (2x - yf >y 6 - 4xy 3 + 4x 2 = (y 3 - 2xý (4) 
VT( 4) < 0,VP(4) > 0. Do đó: 


( 4 ) 4 * 


y = 2x 
y 3 = 2x 


4* 


y = 2x 

..3 _ 

y =y 


4* 


X = 0 

y = 0 

1 

X = — 
2 

y = 1 


x 2 
y = -l 


1 


Thử lại chỉ có: (x;?/) = (--V-1) thỏa mãn. 

2 

Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (x;y) = 1). 

2 


Bài 73 Giải hệ phương trình 


X + 


X 


+ y= 0 1 


Vl + X 2 + X 

+ 2\]x 2 + 1 + y 2 = 3 (2 


Giải 


Từ PT (1) ta có: X + y(-\Ịx 2 + ĩ — x) + y 2 = 0 do y ^ 0 


4* — + y + \Ịx 2 +1 — X = 0 (3) 

y 


Từ (2) & (3) ta có: 


£ , 

- + ỉ/ 

2 

( \ 

X 

- + y 


-2 

-3 = 0 4* 

lỉ/ J 


{ y ) 



X 

7 + 2/ = - 1 

y 

“■ + ?/ — 3 

y 


Thay vào ( 3 ) giải ra ta có nghiệm (ũ;-l) 


Bài 74 Giải hệ phương trình: 


2x 


= 1 


ịỊĩy + 1 = 8x 3 -2y-l 

X > 0 


Giải 
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Ta có (1) ^ 

(2x + l)-2(y + l) + J 

(2x + l)(y + l) = 0 

ĐK: (2x + l)(y + 1) > 0 


Mà X > 0 => - 

2x + 1 > 0 

Ỉ/ + 1 > 0 


Ta có PT (1) 

^ + 1 - + lj 

ị\j2x + 1 + 2^y + lj 


V 2;c + 1 - \Ịy + 1 = 

= 0 


0 y = 2x 



Thay vào (2): +1 = 8x 3 -4x -1 


-o- Í6x +1) + \[Õx +T = Ị 2x\ +2x (3) 

Hàm số f(t) = t 3 +1 đồng biến trên R 
(3) \Jôx + ĩ = 2x 4x 3 — 3x = ^ 


Nhận xét: X >1 không là nghiệm của phương trình 

Xét 0< X < 1: Đặt X = cosa với 0 < a < — 

2 




cos 3ct = — 

2 

9 3 


lĩ . 2iĩ 

a = — — + k — 
9 3 


(kGZ) 


lĩ 


Do 0 < a < -7 
2 


7T 

a = — 
9 


Vậy hệ có nghiệm: 


cos —; 2 cos — 


Bài 75 Giải hệ phương trình: 


ịx + y^j + 3 = ị[x + yj 
x i -y i , 9 (^ 2 — ỉ/ 2 ) 7(x-y 


64 


32 


+ 31n 


X — 3 


y -3 


= 0 


Giải 


Theo BĐT Cauchy ta có 
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xw »(«) = ”,-ĩ"-I '.?!■’5 0 

Đặ* x s = n ( n > o) L3 o rl - gn = r 0) 

ips>' *?0 bprtauS lụup cọ u 1»! cns |Ệ C3 cọ T.„ - +£. I = 0 (s) 

* , r 4 Q-,. 2 7<r , . 

. . Xét hàm sò f(x) = ^- + - 7 — + —^ + 3 ln (3 - x) (YỚi X <3 ) 

64 32 8 v ' 


x 3 9 7 3 (x 3 + 9x + 14 ) (x - 3 ) + 48 

/ [x ) — —— H————h — -ị -— — -——-—- 

v > 16 16 8 X — 3 16(x — 3) 

X 4 - 3x 3 + 9x 2 - 13x + 6 (z - !) í ^ 2 - X + e) 

=- — -= --—-—-- < 0 (vix<3). 

16(x - 3) 16(x - 3) 

Suy hàm số nghịch biến trên (-2; 3), vậy f(x) = f(y) X = y ( **). 


Từ (*), (**) có X = y = T 


Bài 76 Giải hệ phương trình: 


(x — yj ịx 2 + xy + y 2 — 2 j = 6 ln 


x 5 y — 3 xy — 1 = 0 


y + \Ịy 2 +9 
X + Jx 2 + 9 


Từ lx - y){x 2 + xy + y 2 — 2 ) = 61n ự + Ệ: + 9 

' ' (1 + 77 + 9 

X 3 — 2x + 6lnỊx + Vx 2 + = y 3 —2y + 6lnịy + \Jy 2 + 9j (lj 

Xet f ịt^j = t — 2t + 61nỊí + 9 j í G M 


/'(t = 3r -2 + 


o ,2 . 2 2 

= 3 í 2 + — - - 


Ta có i 2 + ■ 


2 2 


- - = f + 9 + 


2 _ 29 _ í 2 + 9 1 


1 . 26 


3 27 


+ ^+ 9) - 
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Căn cứ vào BBT phương trình (3) có nghiệm duy nhất thuộc (0; 2) 

r , 7T 

Đặt u — 2 cos OI với ot G 0; -7 

{ 2 I 

Ỹ 1 7f 7ĩ 

Kh i đó (3) trở thành: cos3a=— <=> ot — — =» X — ±J2cos — 

2 9 V 9 

. 2 cos^;. 2 cos^ ; —. 2 cos^-;—J 2 cos^- 

V 9 1 9 \ 9 V 9 


Vậy hệ có nghiệm 
Bài 77 Giải hệ phương trình: 


2 x2+y + 2 x+y2 = 8 

X + Jỹ = 2 


Ta có: 


x + y> ịựx +^) =2 


Giải 


=> X 2 + y 2 + X + y > 4 


X 2 +y 2 >^(x + ỉ/) 2 =2 

Theo BĐT Cauchy ta có: 2 x2+y + 2 y2+x > 2^2 x2+y2+x+v > 2.Jỹ = 
PT <=> dấu “ = ” xảy ra. Từ đó ta có X = y = 1. 

Vậy hệ có nghiệm duy nhất (1; 1). 

r 


= 8 


Bài 78 Giải hệ phương trình: 


X 2 — 8 y 3 = 2xy(l — 2 y) 

V7TV = 1+Í 2 VÍ 

3 

Giải 


ĐK: từ PT (2) ,suy ra x> 0 

Ta có PT (1)<^> x(x — 2 y) — 4y 2 (2y — x) 43- (x — 2 y){x + ẩy 2 ) — 0 <=> X — 2y ( vì x+4y 2 > 0 ) 
Thay vào phương trình (2) có 3-^x 3 + 4x = X 2 +2x + 4: (*) 

Ap dụng bất dẳng thức Cauchy tacó 

x ^ ^ >x=>x 2 +2x+ 4 = x ^ — + ^-(x 2 + 4) + 2x >x+—(x 2 + 4x) + 2x = 

4 4 4 4 

= + 2x) > ^-.2\Jx 3 + 4x = 3 yjx 3 + 4x 

2 2 2 

Dấu đẳng thức xảy ra khi X = 2. Hệ phương trình có nghiệm (2,1) 
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(Chú ý :Cách khác : Bình phương 2 vế của pt (*) (x — 2) 2 (x 2 — X + 4) = 0 ) 

xy 2 + 4 y 2 + 8 = x(x + 2) 

X + y + 3 = 3^2 y - ĩ 


Bài 79 Giải hệ phương trình: 


(x, y e R) 


Giải 


X = —4 


(!) ^ [x + 4)(y 2 - X + 2) = 0 ^ 

v v ' ịx = y + 2 

Với X — -4 thay vào pt (2) ta được y = 10 + 3 VĨ 0 

Với X — y 2 + 2 thế vào pt (2) ta được y 2 + y + 5 = 3-^2 y — 1 (*) 

Ta có y 2 + y + 5 = 2y - 1 + (y 2 - y + 1) + 5 > 2y - 1 + 5 > 2^5(2 y - 1) > 3 ^/ 2 ?/ - ĩ 

Do đó pt (*) vô nghiệm. 

KL: Nghiệm của hệ X = -4, y = 10 + 3~JĨÕ . 


Bài 80 Giải hệ phương trình: 


a ; 3 —8x = y 3 + 2 y 
X 2 -3 = 3 (y 2 + 1) 

Giải 


Ta có PT (1) <£=> 


X — y = 2(4x + y)( 1) 
x 2 - 3y 2 = 6(2) 


=> X 3 + x 2 y - 12xy 2 = 0 <ỉ=> 


X = 0 

X = 3 y 
X = —4 y 


Thay cả 3 trường hợp X vào ( 2 ) => Hệ có các nghiệm là: 


(3;l) , ( 3; 1 ) , ( 4 J 13 ; J 13 M 4 ^ 3 ; ^ 3 ) 


6 6 


Bài 81 Giải hệ phương trình: 


8 ịx + y^ — 3 xy =2 y 2 + X 2 
4 V 2 — X + ^3 — y = 2x 2 — y 2 + 5 

Giải 


t \ X <2 

Điều kiện: 

y < 3 

Với X + 2y = 8 


, phương trình (1) (a; + yj ịx + 2 y - 8 ) = 0 


X + y = 0 
X + 2y = 8 


Ta có : 


X <2 




[ỉ/<3 

Khi đó: X + 2y = 8 


X <2 
2 y < 6 

X = 2 


y = 3 


X + 2y <8 

kliông thỏa hệ. 
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Với x + y = Ooy = -x thay vào phương trình (2) 

Ta có PT (2) 44 4 V 2 — X + V 3 + X = X 2 + 5 
Điều kiện: — 3 < X < 2 


Ta có (2) 4» 4 ỊV 2 -X - lỊ + Ụĩ + X - 2 Ị = X 2 - 1 4» 4 1 x — + = 1 — = (x - 1 ) (x + 1 

\2 X — I - 1 V 3 — I - X 2 

X = 1 => y = —1 

4- 1 

, - 7= = — +*+i = 0(*) 

y2 — X +1 \j3 + X +2 


4 1 

Xét phương trình (*), đặt /(x) = , - . -b X + 1 

V 2 — X + 1 V 3 + X+2 


Ta có: /'(x) = 


nh (*), đặt /(x) = — - - 7 = 

V 2 - X + 1 V3 

2 , 1 
-rì" - ~~ 

V 2 -X ỊV 2 -X + 1 ) 2 V 3 + X Ị Vã 

lipn tiir trpn í —íí-ọl S11V ra fí+l rtn 


+ 1 > 0;Vx e (—3;2) 


+ X + 2j 

Mặt khác /(x) liên tục trên —3;2 , suy ra /(x) đồng biến trên —3;2 . 
Ta có: /(—2) = 0, suy ra (*) có nghiệm duy nhất X = — 2 y = 2. 

Kết họp điều kiện, hệ có hai nghiệm (l; -l), (“2; 2 ). 

3 {ỳ 2 + y)(l + Vx — 2) = X + 2 yỊx — 2 + 1 

2y 2 +2y + \Jx — 2 = 2 

Giải 

ĐK: X > 2. Ta có 


Bài 82 Giải hệ phương trình: 


3 (y 2 +y){ 1 + Va; — 2) = X + 2 \lx — 2 + 1 
2 y 2 +2 y + Va; — 2 = 2 


4 » 


3(í/ 2 + y)(l + Va;-2) = (x - 2 + 2\lx-2 + 1) + 2 
2(y 2 + y) + 1 + Va; -2 = 3 


Đặt 


a = y +y 

b = 1 + Va; — 


ta được 


3 ab = b 2 +2 
2a + 6 = 3 


4» 


b = 3 — 2a 


Với a=b=l suy ra hệ có hai nghiệm là : 


x = 2,y = 


X = 2, y = 


10a 2 — 2 la + 11 = 0 

1-Võ 


44 


a = b = 1 

n 4 

a = —,0 = — 
10 5 


2 r Vì b = 1 + Va; — 2 > 1 =4 b = V không 
-1 + Võ 5 


2x - 2y + ^2x + 1 ) ( 2 / + 1 ) = 1 
^3y + 2 = 8x 3 —2y — 2 


, với X > 0 và x,y c R. 


Giải 


Bài 83 Giải hệ phương trình: 
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IpsX ASO (3)' 13 cọ : I,», +*,», +1» + GÌ>J - 5» = ĩs\ - I ® ( X J - s)( x , + 3 ) - 

™ • M 0 + ') = «*b - * =»*>-* = ^T x > + * = 5TÍ7 




<=> Ịa 2 — 6 2 j + — 6 2 j = 0 <=> (a — 6^0 + 2ò) = 0 43- 


Điều kiện: (2x + l)(y +1) > 0, 

Phương trình (1) Ì2x +1) - 2 [y + l) + Ậ2x + l)(í/ +1) = 0. Từ giả thiết X > 0 ta có 

2o; + 1>0=>?/ + 1>0. Đặt a = \Ị2 x + 1, b = ‘Ịỹ + 1 ta có (1) trở thành: ầ - 2b 2 + ab = 0 

a = b 

a + 2b = 0(0 

Với a — b ta có: 2x +1 = y + 1 ^ y = 2x thay vào phương trình (2) ta có: 
ị[õx + 2 — 8x 3 — 4x — 2 + 2Ị + \fõx~+2 — (2x^1 + 2x , (*). 

Xét hàm số /(í) = í 3 + í ta có /'(í) = 3í 2 + 1 > 0, Ví e -R => hàm số /(0 đồng biến trên R 
Do đó PT(*) $Jõx + 2 = 2x 8x 3 - 6x - 2 = 0 

X = 1 (n) 

<^- 2(x -1) (4x’ 2 + 4x’ + 1) = 0 <^- 1 . Với £ = 1 =^> ?/ = 2 

x = -;r(0 
2 

5x 5 y — Axy 2 + 3 y 3 — 2ỈX + y) = oíl) 

Bài 84 Giải hệ phương trình: , , , \ 2 , . 

ịxyự+y 2 j + 2 = í [ x + yỴ (2) 

Giải 

Từ (2) ta có : [xy — lj Ịx 2 + y — 2) = 0 =>- xy = 1 V X 2 + y 2 =2 

• Với xy = 1; từ (1) suy ra : í/ 4 - 2y 2 +1 = 0 y — ±1. Vậy hệ có nghiệm (x;y)=(l;l),(-l;-l). 

• Với : X 2 + y 2 = 2 (l| 43- 3 y[x 2 + í/ 2 j — 4 xy 2 + 2x’ 2 y — 2(0; + y) = 0 


-^>6 y — 4xy + 2x y — 2 + yj = 0 

-w> íl — xyì Í2y — xì = 0—xx?/ = lVa; = 2?/ 

Xét : xy = 1 .Đã giải ở trên 

Với : X = 2y , thay vào X 2 + y 2 — 2 => [x]y\ 
Vậy hệ có nghiệm : (x;y)=(l;l),(-l;-l), 


2 Vĩõ Vĩõ 

2 V 1 Õ Vĩõ 

5 ’ 5 ; 

5 ; 5 

/ 


2 V 1 Õ Vĩõ 2 V 1 Õ Vĩõ 
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T —1 

+ 

s* 

T —1 

1 


y = 1 

^ —-— .2 

= y-l& 


{y +1) 


4(9y + l)y 2 =(y + l) 


y = 1 —► X = ±>/2 
y = — —> X — 0 

3 


Bài 86 Giải hệ phươiig trình: 


x 2 y + 2 y + X — Axy 

1 1 X 

xy y 


Giải 


Điều kiện : X ^ 0, y ^ 0. Chia hai vế phương trình (1) cho xy , thêm 1 vào hai vế của phương trình 
(2) và nhóm chuyển về dạng tích : 


1 , 1,1 , 

X + - + - + - = 4 


X 

X 

y 

ì 

' 

1] 

X H— 

- + 

— 

X 

X 

V, 


= 4 


. 1 11 

Đặt : u = X -\— ịv = —I— =» 
X X y 


u + V = 4 


uv = 4 

Đen đậy bài toán trở thành đơn giản. 


44- u = V = 4. 


Bài 87 Giải hệ phương trình: 


X + 

y + 


2 xy 


s[x 2 -2x + 9 
2 xy 




y 2 -2y +9 


2 . . 
= X + y 

= y + X 


Cộng hai vế phương trình của hệ vế với vế ta có : 

2xy = X 2 + y 2 . Ta có : X = y = 0 là một nghiệm của hệ . 

\Ịx 2 —2x + 9 ịjy 2 —2y + 9 

Ta có : ịỊx 2 — 2x + 9 = dịx — ĩj~ + 8 > 2 => FT <xy + xy = 2xy. Khi đó : VP = X 2 + y 2 > 2xy . 

rv Av» /-1 A 11 K n +~\ /-*- /-*K í -*r ATT 1 rli i • Tr - T T - 1 1 1 Ai 7 T\ A /^Ả Kr»ì M í Ai-vi • í Tr • T tX- í n • • í 1 • 1 \ 


Bài 88 Giải hệ phương trình: 


(l + x) 

(l+x 2 ) 

(l + x 4 ) 

(l+») 

M 

(i + y 4 j 



Giải 

= -1 là nghiệm của hệ 


X 

y 


Ta có: 1 + X 7 = (l + y)Ịl + y 2 )(l + y 4 ] = 1 + y + y 2 + y 3 + y 4 + y 5 + y G + y 7 > 1 + y 7 =>• X > 

Vậy hệ vô nghiệm . Tương tự khi y>0 hệ cũng vô nghiệm 

Xét: X < -1 =^1 + X 7 <0=^y<-1 

Ta có : 1+Ịx + x 2 j + (x 3 + x 4 j + (x 5 + x 6 j + X 7 > 1 + X 7 => y > X . Tương tự khi y < -1 ta có x>y 
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Hệ cũng vô nghiệm 

Xét trường hợp -1 < X < 0 .Hệ cũng vô nghiệm . 

Kết luận : Hệ có nghiệm : (x; y) = (0;0);(-l;-l). 

v/ã^(l H-^—) = 2 (1) 

X + y 

ypỹ( 1-—^-) = W2 (2) 

X + y 

Giải 

ĐK X > 0,y > 0. Dễ thấy V = 0 hoặc y = 0 không thõa mãn hệ. Với X > 0, y > 0 ta cỏ : 


=» 21 xy = (7 y — 2Ax)(x + ỳ) =» 2Ax 2 + 38 xy — 7 y 2 = 0 =» y = 6x (vì X, y dương). 

121 1 

Thay vào phương trình (1) ta được V- Ị=-Ị= + 1 = 04» —7= — 7 

7x V3 yjx yx 

Từ đó dễ dàng suy ra V và y. 

_____ , ^ X 3 + 3 xy 2 — —49 (1) 

Bài 90 Giải hệ phương trình: „ „ . , 

X 2 -8xy+ y 2 =8y - 17X (2) 

Giải 

Với hệ này, cả hai ẩn và ở hai phương trình đều khó có thể rút ẩn này theo ẩn kia. Tuy nhiên, nếu rút 
y 2 từ (2) và thế vào (1) thì ta được một phương trình mà ẩn y chỉ có bậc 1: 

X 3 + 3x(—x 2 + 8xy + 8y — 17 x) — —49 4» 24 xy(x + 1) = 2x 3 + 2x 2 + A9x 2 — 49 (3) 

Nếu v=0 thì (1) vô lí. 

Nếu x=-l thi hệ trở thành ý 2 — 16 =» y = ±4. 

Neu X ^ -1 & X ^ 0 thì từ (3) suy ra y = — --—. Thế trở lại phương trình (2) ta được 

2Ax 

2 n 2x 2 + A9x — 49 , Í2x 2 + A9x - 49 f 2x 2 + A9x - 49 

X — 8x. -—-1- -—- =--- 17x 

2Ax 2Ax 3x 

4» ị- + — + ^ x — — I = 4» 192x 4 + (2x 2 + A9x - 49) 2 = -49.192x 

3 { 2Ax ) 3x 

4» 196x 4 + 196x’ 3 + 2205x 2 + 4606x’ + 2401 = 0 4» 196x 3 + 2205x + 2401 = 0 

4» 196x 3 + 196 + 2205x + 2205 = 0 4» 196x 2 - 196x + 2401 = 0 

Phương trình cuối cùng vô nghiệm, chứng tỏ hệ chỉ có hai nghiệm (-1 ;4) và (-l;-4). 

1 _ 10 I „6 /1 \ 

X + xy = y + y (1) 

Bài 91 Giải hê phương trình: -——— r—— 

ụAx + 5 + Vỉ/ + 8 = 6 (2) 


JL ± 2 _ 
.Vã V 21 , 


X + y 


X + y 


7ỹ « 

4V2 

VtV 


1 = 1 + 2 Ạ 

\Ỉ3x V^V 

1 1 _ 2 V 2 

x + y V 3 V yỊĩỹ 


1 1 8 / , F\ r. F • Ấ\ 

—-— = —— —- ( nhân vê với vê) 
X + y 3x 7 y 


Bài 89 Giải hệ phương trình: 
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ĐK: X > - ^. Nếu y — 0 thì từ phương trình (1) ta suy ra X — 0, thế vào phương trình (2) ta thấy 

không thỏa mãn, vậy y khác 0. 

Đặt X — ky ta được (1) trở thành : 

k 5 y 5 + ky 5 = y 10 + y e o k 5 + k = y 5 + y (3). Xét hàm số f(t) — t 5 +t trên R , ta có 
/'(í) = 5í 4 +1 > 0Ví e R. Do đó f(t) là hàm số đồng biến trên M, vậy 
(3) f(k) — f(y) ^ k — y =$■ X — y 2 . Thế vào (2) ta được 

JÃx + 5 + Jx + 8 = 6 <=> 5x + 13 + 2Jịx 2 + 37X + 40 = 36 <=> 2\jịx 2 + 37x + 40 = 23 — 5x 


23 - 5x > 0 


IQx + lA8x + 160 = 25x — 23ŨX’ + 529 9x - 378x + 369 = 0 X = 41 


5x < 23 


\x = 1 


Suy ra V = 1 và do đó y = ±1. 
Bài 92 Giải hệ phương trình: 


ịx 2 -2x + 2+ịịy 2 -2y + 2= 2 
íx + Jy + 3 = 3 


Điều kiện: 


X 2 - 2x + 2 > 0 
y 2 —2y + 2 > 0 X > 0 
X > 0 y > — 3 

y + 3 > 0 


X — 2x + 2 = (x + l) 2 + 1 > 1 yx 2 —2x + 2 >1 

V - 2y + 2 = (y - l) 2 + 1 > 1 ^ ịly 2 -2y + 2 > 1 


[2/ - 2 = [y - l) + i > i ^ - 2y + 2 > 1 

=» 40? - 2x + 2 + ịỊy 2 - 2y + 2 >2 
Vậy (1) có nghiệm X = y = 1 thỏa (2). 

\x 2 y — 2x 2 — 2 y 2 + hy — 2 = 0 


Bài 93 Giải hệ phương trình: 


y + 1 + Jx — y = 2 xy — X + Jx — 2 xy + y + 1 + Jy 


ĐK: X — y > 0;y > 0 X > y > 0 


Từ (2) : Jy 2 


x-y - y 2 = -y 2 + 2 xy - X 2 +Jx- y) 


y 2 +1-Jỹ -y 2 = +Ậx-yỴ +1 - ^x-y -(x- y) 

UniYi rA • 


Xét hàm sô : 


f(t ) = V^"+T- Ví - í 2 [t> o)=>/'(í) 


-2t = t\ 


— 2-< 0 


/í 2 +l 


(Vì ; 'y£ 2 +l>l=^0< 


t 2 +1 


r +1 


2 < 0 với mọi t>0 ) 
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Như vậy hệ có nghiệm chỉ xảy ra khi : y = X — y hay X = 2y . 

Thay vào (1) : ( 2 y) 2 y- 2 ( 2 y) 2 - 2y 2 + 5y - 2 = 0 ^ 4 y 3 - 10 y 2 + 5í/ - 2 = 0 
[y - 2 ) [ịy 2 — 2y + l) = 0-»y = 2 vì: 4f/ 2 - 2?/ + 1 = 0 vô nghiệm . 

Vậy hệ có nghiệm : (x; y) = (4; 2). 


Bài 94 Giải hệ phương trình: 


_ 2 . ! +T- 

2* + 1 _ 4 2 _ 


= 3(2^-^) (1) 


ìb+ỉ ') 2 


3 

+ 0^ + 2/ = 


7 


2 

Giải 


( 2 ) 


Điều kiện : X, y > 0 

TacóPT(l) 4» 2.2^ + 3>/ã = 2.2^ + 3 ( 2 ^) 

Xét hàm số : /(í) = 2i 4 + 3í(í > 0 ] =>• / '(í) = 8f + 3 > 0. Chứng tỏ f(t) luôn đồng biến . 
Do vậy để phương trình (1) có nghiệm chỉ khi : \[x — 2 yịỹ ^ X = Ay (*ì 

Thay vào (2) : 2^ + • Xét hàm số : f(t)=2 íJ +y-t => f'(t ) = 4í 3 .2 4 + 

2 V /2 2 


3 7 

Nhận xét :f(l) = 2 + X = L Suy ra t = 1 là nghiệm duy nhất. 

2 2 




X = Ay 

v% = 1 




1 

y = — 

ị & (x;y) = 

X = — 

5 


4 1 
5 ; 5 


Bài 95 Giải hệ phương trình: 


Ịx + v ^ 2 + 4Ị Ị y + -V Ịy 2 + 1) = 2 

27x 6 = X 3 - 8y + 2 


(1) 


( 2 ) 


Giải 

Ta có PT (1)<^ X + yỊx 2 + 4 = Ậ—2yỴ + 4 + (— 

Hàm số /(í) = + 4 + t đồng biến trên R nên Ịl) X = —2 y 

Thế vào PT (2) ta có: 

27x 6 = X 3 + 4x + 3 

<^> 3x 2 = yjã? + 4x + 3 

<^> (x + l) 3 + (x + 1 ] = X 3 + 4x + 3 + yjx 3 + 4x + 3 ( 3 ) 

Lại xét : g(t) = t 3 + t , đồng biến trên R nên: 


00 I CN 
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( 3 ) <^> X + 1 = ịỊx 3 +4x + 2 
43- 3x 2 — X — 1 = 0 

1 ± VĨ3 

43- X =-—— 

6 


Bài 96 Giải hệ phương trình: 


2 y 3 + y + 2xyjl — X = 3V1 — X 
V2 y + l + 2/ = 4 + Vz + 4 


(x,y e K) 


Điều kiện: —4 <i<l;j/êl. 
Ta có PT (1) 2 y 3 + y = 2\jĩ 


Giải 


X 


2xyjĩ — X + Vl — X ^ 2y 3 + y = 2(1 — x)yj 1 — X + Vĩ" 


X 


Xét hàm số /(í) = 2t 3 + t, ta có /'(í) = 6í 2 +1 > 0, Ví G M => f(t) đồng biến trên R. Vậy 

y> 0 


(1) ^ f(y) = fịyll-x) oy = yjl-x 4» 

[í/ = 1 - ® 

Thế vào (2) ta được V 3 — 2 V + Vl - a; = 4 + v^ + 4 (3). Xét hàm số 
< 7 ( 2 ;) = V 3 — 2x + Vĩ - X - \Ịx + 4, liên tục trên [-4;!], ta có 


g\x) — — , 1 -J==- . 1 <0 Vxe (—4; 1) => ^(x) nghịch biến trên [-4; 1]. Lại có 

V 3 —2x 2V1 — X 2\]x + 4: 

g(— 3) = 4 nên X — — 3 là nghiệm duy nhất của phương trình (3). 


Vói X = -3 suy ra y = 2. Vậy hệ có nghiệm duy nhất 


X = — 3 
y = 2. 


Bài 97 Giải hệ phương trình: 


X 2 (y + 1) (x + y + 1) = 3x 2 — Ax + 1 (1) 
xy + X + 1 — X 2 


( 2 ) 


Giải 

, X 2 — 1 

Nhận xét X — 0 kliông thỏa mãn phương trình (2) nên ta có thê suy ra y + I = —- - (3) 

X 

Thay (3) vào (1) ta được 

„ X 2 — 1 X 2 — 1 

X 2 ■ — - - (x + —--) = 3x 2 — 4x + 1 (x — 1 ) (x + 1 ) (2x 2 —l) = (x — l) (3x — 1 ) 

X x 


<=> (x — l)(2x 3 + 2x 2 — Ax) = 0 <=> 2x{x — l) 2 (x + 2) = 0 43- 


X — 0 
X = 1 

X = —2 
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Loại nghiệm X = 0, vậy phương trình có hai nghiệm: (l; -l) 
Bài 98 Giải hệ phương trình: 


'■* -I) 


2X y + y = 2x + x° 

[x + 2 ) sỊy + 1 = (x + 1 ) 


Giải 


Ta có hệ 


2x 2 ịy - X 2 ) + y 3 - (x 2 ) 3 =0 [y - £ 2 ) (2x 2 + y 2 + yx 1 + X 4 ) = 0 

(x + 2) yjy + l = (x + l) 2 (x + 2) yỊỹ+ĩ = (x + l) 

Trường hợp 1: y =x 2 , thay vào (2) : 

[x + 2)Vx 2 + ĩ = ^x 2 + 1 + 2xj y»í 2 — (x + 2)í + 2x = 0=>í = 2;í = x 




V. 

ù 


X 2 + 1 = 2 =>• X 2 =3 X 


= ±V3 


ịx +1 = X => X & 0 
Trường hợp 2: 2x 2 + y 2 + yx 2 + X 4 = 0 <^> y 2 + yx 2 + ^2x 2 + X 4 ] = 0 
=>■ A = X 4 — 4Í2x 2 + X 4 ) = —3x 4 — 8x 2 < 0 V X G R —■> A < 0 
=>• /(? y) — 2x 2 + y 2 + í/x 2 + X 4 > 0 V X, y. Phương trình vô nghiệm . 

Do đó hệ có hai nghiệm : (x;y)=Ị-V3;3j,ỊV3;3j 
Chủ Ỷi Ta còn có cách giải khác 

Phương trình (1) khi X = 0 và y = 0 không là nghiệm do không thỏa mãn (2). 


+ 


= 2x + X 3 


Chia 2 vế phương trình (1) cho X 3 ^ 0 => (lì 2 
Xét hàm số : f[ỷj = 2t + t 3 =>• f'ịt} = 2 + 3 i 2 > OVí e R. Chứng tỏ hàm số f(t) đồng biến . Để 
phương trình có nghiệm thì chỉ xảy ra khi: — = X <=> y = X 2 . Đến đây ta giải như ở phần trên. 

X 

Ịx + VĨT7| [y + Vĩ+7) = 1 

x-\/6x — 2 xy + ĩ = 4xy + 6x + 1 


Bài 99 Giải hệ phương trình: 


Ta có hệ 


Ịx + x/l + x 2 Ị = -y + yỊĨ+Ị^ỹỹ 
xyỊẽx — 2 xy + 1 = 4x|/ + 6x + 1 


Giải 


. (nhân liên hợp) 




1 + r +1 


> 


+1 


Xét hàm số : /(í) = t + \fĩ + ~t 2 => f '(í) = 1 + 7 = — ,- ^ ,- 

V1 - / 2 v/ : ' - I \ 1 - í 2 

Chứng tỏ hàm số đồng biến . Đe f(x) = f(-y) chỉ xảy ra X = -y (*) 


> OVí e R 
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Thay vào phương trình (2) : 


Xy 



2 

V 2 x 2 + 6 x + 1 - - 

= —X 2 ^ 

2 

4 


V 2 X 2 + 6 x + 1 = 3x 
V 2 x 2 + 6 x + 1 = —2x 


❖ Trường hợp : V 2x 2 + 6 x + 1 = 3 . 1 ' 

❖ Trường hợp : V 2 X 2 + 6 x + 1 = -2x 


X > 0 

2x 2 + 6 x + 1 = 9x 2 


44 


X > 0 


_ „ „ _ „ =4 X = l;y = — 1 

7x 2 -6x-l = 0 


X < 0 

2x 2 + 6 x + 1 = 4x 2 




X < 0 

2 x 2 — 6 x — 1 = 0 


_ 3 — Vĩĩ _—3 + VŨ \T* r , £ , , . 1 •~ /■ N _ .N , 3 — Vĩĩ — 3 + Vĩĩ N 

=>x = - -^—',y = -Vậy hệ có hai nghiệm: (x; y) = (1;-1),(- 

Ái Zj Ái 

Bài 100 Giải hệ phương trình: 


(8x-3)V2x-l -Í/-V = 0 (l) 
4x 2 — 8 x + 2í / 3 + 2/ 2 -2y + 3 = 0 ( 2 ' 


Giải 


Điều kiện : X > 4. 

2 

Ta có PT (1) 43- ^8x — 3 ) V2x — ĩ = 2 / + 4ị/ 3 

Đặt t = V 2 X-I => 2x - t 2 + 1 4» (8x - 3 ) V 2 X-I = 4 (í 2 + 1 ) - 3 í = (4í 2 + 1 ) í = 4í 3 + í 


Do đó (*) : 4í 3 + í = 4 2/ 3 + y 

Xét hàm số : f(u) = 4lí 3 + u =4 f ' = 12-ỉrì +1 > OVií e R . Chứng tỏ hàm số đồng biến . Do đó 

phương trình có nghiệm khi: f(t) = f(y) 44 V2x — ĩ = y 44 2x = y 2 + 1(**) 

Thay vào (2) : ( y 2 + l) 2 - 4 (í/ 2 + 1 ) + 2y 3 Hr y 2 - 2y Hr 3 = 0 4» 2/ 4 + 2y 3 - y 2 - 2y = 0 
o y(y 3 + 2y 2 -y -2} = 9 44 y(y ~l)(y 2 + 3y + 2 ) = 0 44 y(y - ì)(y + 2 ) ( 2 / + 1 ) = 0 


Vậy : 


y = 0 

2x = y + 1 ^ 


y = 0 

1 -*• (z;2/) = 

X = — 

2 



y = 0 

2 x = y + 1 ^ 


y = 1 
X = 1 


(x;í/) = (l;l) 


y = -1 , 2 / = 0 

2x = 2 / + 1 X = 1 


(x; 2 /) = (l;0), 


y = -2 

y = -2 

( \ 

/ \ 

5 0 

2 ^ 

5 — 

* ^;ỉ/J = 

-;-2 

2 x = ý + 1 

X = -- 

2 


l 2 

Hết 


Đông Xoài, ngày 05 tháng 8 năm 2014 

_ A ? 

C/iííc quỷ thây cô và các em học sinh có một tài liệu bô ích. 










































